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Introducio

As Orientagées Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (DEB, 1997) consti-
tuem o quadro de referéncia para todos os educadores portugueses e destinam-
-se 4 organizac¢io da componente letiva da Educacio Pré-escolar. Enunciam e
explicitam os aspetos considerados mais importantes da intervencio educativa
do educador de infincia, que incluem a organiza¢io do ambiente educativo,
as dreas de conteddo, a continuidade e intencionalidade educativas.

As Areas de Contetido ai enunciadas sdo: a Area de Formacio Pessoal e
Social (EPS); a Area de Expressio e Comunicacdo (EC), que compreende os
dominios das expresses motora, dramdtica, pldstica e musical, da linguagem
e abordagem a escrita e da matemadtica, que é aqui encarada como outra forma
de linguagem, e a Area de Conhecimento do Mundo (CM). Estas 4reas, que
constituem as referéncias gerais a considerar no planeamento das situacdes e
oportunidades de aprendizagem, definem-se como «dmbitos de saber, com uma
estrutura propria e com pertinéncia sociocultural, que incluem diferentes tipos
de aprendizagem, ndo apenas conhecimentos, mas também atitudes e saber
fazer» (DEB, 1997, p. 47). A Area do Conhecimento do Mundo, aspeto sobre
o qual este estudo se debruga, «enraiza-se na curiosidade natural da crianca e
no seu desejo de saber e compreender porqué» (p. 79) e é encarada como uma
sensibilizacdo as ciéncias, que pode estar relacionada com a exploracdo do meio
proximo mas que aponta «para a introducdo de aspetos relativos a diferentes
dominios do conhecimento humano: a histdria, a sociologia, a geografia, a
fisica, a quimica e a biologia...» (p. 80). Cabe ao educador, partindo daquilo
que a crianca ja sabe e da sua curiosidade natural, articular as diferentes areas
de contetido e dominios e proporcionar oportunidades de aprendizagem que

lhe permitam dar sentido ao mundo a sua volta.



O estudo que agora se apresenta sobre a promocao da literacia cientifica
em jardim de infancia foi realizado ao longo do ano 2013, com o objetivo de
responder as seguintes questoes:

+ Que conhecimentos, atitudes e competéncias sdo valorizados nos jar-
dins de infancia portugueses na promogio da desejdvel literacia cientifica de
criancas antes da idade escolar?

« Partindo do pressuposto empirico de que existe uma relacio positiva
entre a qualidade do contexto de aprendizagem e a qualidade das aprendi-
zagens realizadas pelas criancas, serdo as nossas salas dos jardins de infincia
«amigas das ciéncias»?

Partindo destas questdes, definimos os seguintes objetivos especificos:

1. Identificar as caracteristicas de uma «sala amiga das ciéncias»,

2. Caracterizar as praticas no Ambito das ciéncias nos jardins de infancia,

3. Identificar necessidades de formacio dos educadores no dominio das

ciéncias,

4. Identificar boas praticas de promocéo da «literacia cientifica».



Procedimentos e Amostra

Com vista a atingir os objetivos explicitados, prepardmos um questiondrio
(cf. Anexo 1) cuja versdo final colocimos numa plataforma informatica e
enviamos o pedido de preenchimento aos associados e amigos (Facebook) da
Associagido de Profissionais de Educagdo de Infancia (APEI) e aos jardins de
infincia da rede publica e privada.

Acederam ao questiondrio, através da plataforma, 595 educadores de
infincia, tendo 297 respondido a um numero suficiente de questdes que
permitiu inclui-los no presente estudo’. Destes, 46,0 % tinha menos de 40
anos e 38,4 % mais de 45 anos. Em anos de servico, 53,1 % tinha até 19 anos
de servico, tendo os restantes 46,9 % 20 anos ou mais. No que diz respeito a
formacéo inicial, 2,4 % (n=7) dos educadores da amostra sdo bacharéis, 29,9 %
(n=86) realizaram a licenciatura de quatro anos e 23,6 % (n=68) efetuaram
Complementos de Formagdo (CF). Com mestrados integrados em Educagdo
(p6s-Bolonha), temos 13 educadores, sendo nove (3,1 %) em Educagio de
Infincia e quatro (1,4 %) em Educacédo de Infincia e Ensino Basico. Quatro
educadores tém o grau de doutor. Para efeitos de analise de resultados, e
no que se refere a habilitacdo académica, foram criadas quatro categorias:
1 = bacharelato; complemento de formacéo; diploma de estudos superiores
especializados; 2 = licenciatura de 4 anos; 3 = mestrados integrados em edu-
cacdo; 4 = p6s-graduagdes, mestrados e doutoramentos. Em cada categoria
ficaram, respetivamente, os seguintes numeros de educadores: 89; 86; 100; 13.

Olhando para a rede em que se insere o jardim de infincia onde os

educadores exerciam as suas funcdes 53,6 %; (n=153), encontrava-se na rede

1 Cf. Anexo 2 para informagdes mais especificas sobre as caracteristicas da amostra deste estudo.



publica, enquanto os restantes se distribuiam pela rede particular solidaria
(25,0 %; n=70) e pela rede particular cooperativa (20,4 %; n=57).

Numa segunda fase, e depois de analisadas as respostas dos educadores
as perguntas abertas do questiondrio em que se solicitava uma breve descri-
cdo de atividades ou projetos de exploracdo realizadas, foram selecionadas
24, a cujos autores pedimos relatos mais extensos. Nesta selecdo procurdmos
obter relatos representativos da exploracdo de diferentes conceitos cienti-
ficos para ilustrar a abrangéncia e diversidade de abordagens no trabalho
desenvolvido pelos educadores de infincia. Recebemos 14 relatos, dos quais

13 sdo apresentados €m anexo.



Avaliacio da Promocio da Literacia na Educacio
Pré-Escolar

Conforme referido, para a avaliacdo da promogdo da literacia cientifica na
educacdo pré-escolar, por meio da caracterizacdo de uma «sala amiga das
ciéncias» e de relatos de «boas praticasy, construimos um questiondrio orga-
nizado em quatro dimensdes: I) escalas Ciéncias e Matemadtica; II) escala
Contetdos Cientificos das Orientacdes Curriculares para a Educacdo Pré-
Escolar e Capacidades Investigativas; III) escala Narrativas sobre os Objetivos
da Educagio Pré-Escolar; IV) Atividades, experiéncias ou projetos de explo-

racdo realizados na drea das Ciéncias (cf. Anexo 1).

Sio as nossas salas de jardim de infancia «<amigas» das Ciéncias?

A primeira parte do questiondrio, constituida pelas escalas Ciéncias e
Matematica, foi elaborada com base nas duas subescalas Ciéncias e Matematica
da escala ECERS-E (Early Childhood Environment Rating Scale — Extended, Sylva,
Siraj-Blatchford & Taggart, 2003, 2006).

A ECERS-E” constituiu uma extensdo da ECERS-R (Early Childhood
Environment Rating Scale Revista) de Harms, Clifford e Cryer (1998), a qual

por sua vez resulta de uma revisdo da Early Childhood Environment Rating

2 O original da ECERS, desenvolvida na década de 80, é de Harms e Clifford. A versdo inglesa da
ECERS-E foi construida por Kathy Silva, Professor of Educational Psychology at University of Oxford,
Iram Siraj-Blatchford, Professor of Early Childhood Education at the Institute of Education, University
of London; Brenda Taggart, Research, coordinator of the Effective Pre-School and Primary Education
Project 3-11 (EPPE 3-11) at the Institute of Education, University of London. A versdo portuguesa para
investigacdo da ECERS-E é de Maria Filomena Ribeiro da Fonseca Gaspar, Professora da Faculdade de
Psicologia e de Ciéncias da Educagdo da Universidade de Coimbra, Maria Emilia Nabuco, Professora
reformada da Escola Superior de Educagio de Lisboa, e Silvério Prates.



Scale (ECERS). A ECERS foi desenvolvida nos anos 80 em torno do conceito
de DAP (Developmentally Appropriate Practice)?, com o objetivo de avaliar a
qualidade de programas de educacdo de infincia em salas com criangas dos
trés aos cinco anos. B um instrumento de grande aceitacio internacional,
milhares de investigadores em todo o mundo, Estados Unidos da América,
Canada, Europa, Australia, etc., j4 usaram a ECERS ou uma das suas subes-
calas, para avaliar a qualidade em educagio pré-escolar. Nos EUA, e no Reino
Unido sobretudo, sdo também utilizadas pelas autoridades locais para melho-
rar a qualidade dos servicos prestados as criancas e avaliar os seus efeitos.
Em Portugal, além de provavelmente algumas centenas de investigacdes ja
realizadas, os estudos com maior aceitacdo e divulgacdo que utilizam este
instrumento sdo os de Bairrdo Ruivo (1998). Estas escalas tém a grande van-
tagem de estar em conformidade com os principios gerais das Orientag¢des
Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (DEB, 1997) e de terem em conta
a investigacdo realizada em diferentes paises sobre a qualidade dos contextos
e o desenvolvimento das criangas.

O facto de a ECERS-R ser pouco complexa na avaliagio das atividades
concretizadas para promover o desenvolvimento da literacia emergente,
numeracia e raciocinio cientifico, assim como no que diz respeito a diversidade
intelectual e cultural, conduziu uma equipa de investigadores do Reino Unido
a introduzirem quatro subescalas novas na ECERS-R: Literacia, Matematica,
Ciéncia e Diversidade (Sylva, Siraj-Blatchford & Taggart, 2003). O objetivo
era avaliar a qualidade do curriculo, incluindo a pedagogia, nesses dominios
essenciais ao desenvolvimento académico das criancas, refletindo as orienta-
¢Oes curriculares inglesas nacionais para o Foundation Stage*, assim como as
mudancas na nogdo de DAP. Esta extensdo da ECERS passou a ser designada
por ECERS-E (Early Childhood Environment Rating Scale-Extended). A versido
portuguesa para investigacio foi adaptada por Gaspar, Nabuco e Prates em
2003. Foi a partir das subescalas Ciéncia e Matematica que elabordmos as duas
subescalas Ciéncia e Matematica do questiondrio utilizado no presente estudo.

Sem falar nos EUA, onde foram realizados intimeros estudos, sendo o

mais conhecido talvez o Abecedarian; na Europa, um dos projectos europeus

3 DAP é uma abordagem pedagdgica que assenta na pesquisa sobre o modo como as criangas se
desenvolvem e aprendem.
4  Foundation Stage é a designagdo inglesa para a educagdo das criangas dos 3 aos 5 anos.



mais divulgados que utiliza a ECERS-R e a ECERS-E ¢ o estudo longitudinal
Effective Provision of Pre-school Education Project (EPPE), feito com a colabora-
cdo de varias universidades do Reino Unido e que ji dura hd mais de dez anos.

De acordo com a literatura, as propriedades psicométricas da ECERS-E
incluem um acordo entre avaliadores com correlacées acima de 0,88, assim
como um valor elevado de validade concorrente com a ECERS-R (0,78). O valor
médio global obtido na ECERS-E mostra associagdes positivas estatistica-
mente significativas com as competéncias de literacia, raciocinio nio verbal e
numeracia das criancas (Brenneman, 2011). Quanto a consisténcia interna da
escala, ao nivel das subescalas, os autores verificaram que os valores variavam
entre 0,71 e 0,88, enquanto para a escala global o valor de consisténcia interna
era de 0,92 (Harms, Cryer & Clifford, 1998).

Analisdmos igualmente a fidelidade ou consisténcia internas (alfa de
Cronbach) das nossas escalas Ciéncia e Matemadtica, com o objetivo de avaliar
se possuiam as carateristicas que permitem a sua utilizacdo na investigacdo
da qualidade nestes dominios. Os valores de alfa de Cronbach para a nossa
amostra variaram nas subescalas Ciéncias entre 0,81 e 0,92 e nas subescalas da
Matematica entre 0,86 e 0,91, revelando elevada consisténcia interna, o que
nos assegura que podemos ler com seguranca estatistica os resultados obtidos
e afirmar que quanto maior for a pontuagdo, maior serd a qualidade avaliada
por essa subescala. Ou seja, quanto maior for a pontuacio nas subescalas
Ciéncias, maior serd a probabilidade de estarmos perante uma «sala amiga
das Ciéncias», uma sala em que os educadores utilizam «boas praticas» de
promocgdo da literacia cientifica, constituindo os seus itens (cf. Anexo 1)
os indicadores destas praticas. Isto ¢, uma «sala amiga das ciéncias» terd as
caracteristicas enunciadas nas subescalas e serd tanto mais «amiga» quanto
maior for a pontuacdo obtida em cada uma delas.

Passamos agora a analisar as respostas dos educadores para assim carac-
terizarmos as praticas no Ambito das Ciéncias nos jardins de infincia portu-

gueses (cf. Anexo 2, Quadros 3 a 8).

5 Afidelidade é um indicador do grau de confianca que podemos ter na exatiddo da informacgdo dada
pelo instrumento (Almeida & Freire, 2007), sendo valores iguais ou superiores a 0,70 considerados
bons (DeVellis, 2011) e iguais ou acima de 0,90 classificdveis no patamar de exceléncia (Kline, 1998),
sendo os inferiores a 0,60 classificados como pobres. Embora fidelidade (todos os itens medem o
mesmo construto) e validade (o instrumento avalia o que se prope avaliar) sejam construtos dife-
rentes, sdo construtos inter-relacionados, ndo podendo um instrumento ser vélido a ndo ser que
apresente uma boa fidelidade (Tavakol & Dennick, 2011).



O valor médio mais baixo obtido foi na subescala «Area de Ciéncias /
materiais de Ciéncias». Quando olhamos para os valores obtidos em cada
uma das dez questdes que constituem esta subescala, verificamos que hd
duas questdes com valores médios inferiores: «<Existem materiais de ciéncias
noutras areas para além da 4drea de ciéncias?»; «Existem colecSes de coisas
com propriedades diferentes ou semelhantes (coisas que rolam, que esticam,
que balancam, feitas de plastico, metal, etc.), nessa drea?». Saliente-se que
este valor corresponde i resposta de apenas 178 educadores, ou seja, 59,9 %
da amostra, que foram os que indicaram ter na sua sala uma area das Ciéncias
(os restantes, 119 educadores (40,1 %) responderam que na sua sala ndo existe
uma drea das Ciéncias).

Segue-se, numa leitura em ordem crescente dos resultados obtidos, a
subescala «Atividades de Ciéncias: processos cientificos — preparacéo de ali-
mentosy, na qual o valor mais baixo obtido se refere a questdo «A preparacio
de alimentos é feita pelos adultos na frente das criangas?».

Continuando esta leitura dos resultados de forma crescente, chegamos
a subescala «Materiais Naturais» em que as duas questdes com valores mais
baixos sdo: «Gosta de insetos, vermes, etc?»; «Existem na sala materiais natu-
rais (exemplo, plantas, pinhas, rochas, conchas)?». Analisamos a resposta dos
educadores a questdo «Manipula (mesmo que nio goste) insetos e vermes
quando os trabalha com as criancas» e verificimos que o valor médio obtido
é superior, o que nos indica que estes dois itens poderdo estar relacionados.
Com esse objetivo, calculamos a correlagio (Pearson), a qual se revelou posi-
tiva (0,62) e estatisticamente significativa (p.<.01), comprovando assim a sua
possivel associagdo. Ou seja, ndo gostar de insetos e vermes estard relacionado
com uma menor probabilidade de manipulacio desses seres vivos no trabalho
com as criancas.

Segue-se a subescala «Atividades de Ciéncias: processos cientificos -
processos vivos e mundo a nossa volta», com questdes como: «Existem seres
vivos presentes dentro e fora do espaco da instituicdo (plantas, peixes, caracois,
etc.)?» que obteve a pontuagdo inferior e «Os adultos chamam a atengdo das
criangas para as caracteristicas e mudancas na natureza quando apropriado
(exemplo: as flores desabrocham, etc.)?» que obteve a pontuagdo mais elevada.

A subescala a obter o valor médio mais elevado foi «Atividades de

Ciéncias: processos cientificos gerais», organizada por questdes como, por



exemplo, «Introduz palavras e conceitos cientificos (exemplo: flutuar, ir ao
fundo, fundir, evaporar, temperatura, calor, pressdo, volume, flexibilidade,
dureza, como/porque é que as coisas se movem) nessas exploracées?»; «Encoraja
as criancas a darem respostas as questdes que se levantam sistematicamente?
(Exemplo: como é que os materiais mudam, o que é que acontece quando se
usam lupas, imanes, materiais que mergulham e materiais que flutuam, etc.)?»
e onde a questdo «Chama a atencdo para as caracteristicas e mudancas dos
materiais (exemplo: velas de anos que se liquefazem?) obteve o valor mais
baixo e a questdo «Encoraja as criancas a envolver-se e a explorar aspetos do
seu meio ambiente fisico?» obteve o valor mais elevado.

Interessava-nos também perceber se educadores com habilitacdes aca-
démicas diferentes tém respostas diferentes no que se refere as Ciéncias.
Com esse objetivo, efetudmos uma andlise de varidncia a um fator conside-
rando para a varidvel «habilitacGes» os quatro grupos criados: 1) bacharelato,
complemento de formagéo, diploma de estudos superiores especializados; 2)
licenciatura de quatro anos; 3) mestrados integrados em educagéo de infan-
cia; 4) pos-graduagdes, mestrados e doutoramentos. Os resultados obtidos
permitem-nos afirmar que existe uma equivaléncia estatistica entre as respos-
tas dos educadores dos quatro grupos nas duas subescalas «area das ciéncias
e materiais de ciéncias» e «processos vivos e mundo a nossa volta». Porém,
quer na subescala «processos cientificos gerais» quer na subescala «materiais
naturais» os educadores do segundo grupo (licenciatura) obtiveram um valor
médio inferior aos restantes. Essa diferenca sé é significativamente estatistica
na subescala «processos cientificos gerais» [F(3,284)=3,67; p<.05], entre os
educadores com licenciatura (M=3,07; DP=0,41) e os educadores com pds-
-graduagdes, mestrados ou doutoramentos (M=3,28; DP=0,47); e, na subescala
«materiais naturais» [F(3,284)=3,22; p<.05], de novo entre os educadores com
licenciatura (M=2,81; DP=0,37), mas desta vez comparativamente aos educa-
dores do grupo com bacharelato, complemento de formagio ou diploma de
estudos superiores especializados (M=3,01; DP=0,43).

De acordo com estes resultados, os educadores com uma licenciatura de
quatro anos, comparativamente aos que tém uma pds-graduacdo, mestrado
ou doutoramento, sdo 0os que menos encorajam as criangas a envolver-se, a
explorar, a usar palavras e conceitos cientificos, chamando menos a atengéo das

criancas para as caracteristicas dos materiais, estimulando menos a manipular,



e a fazer perguntas e a dar respostas as perguntas que fazem e a participar em
discussdes acerca dos materiais e das suas caracteristicas e a registar as suas
conclusées. Sdo também os educadores com uma licenciatura de quatro anos,
em comparacdo com os seus colegas do grupo com bacharelato, complemento
de formacéo ou diploma de estudos superiores especializados, os que tém
salas com menos materiais naturais e que podem ser acedidos livremente pela
crianga, os que menos conversam com as criangas sobre as caracteristicas desses
materiais e os usam para ilustrar conceitos, os que gostam menos de insetos e
vermes e os manipulam no trabalho com as criancas, os que conversam menos
sobre fendmenos naturais e que encorajam menos as criangas a trazer de casa
materiais naturais e também os que menos registam as descri¢Ses das criancas
da observacdo de fendmenos naturais, incluindo terem desenhos das criancas
com a representacdo desses materiais.

Estes resultados indicam-nos que é necessario criar oportunidades de
formacgéo continua para estes educadores.

A escala Matematica do questiondrio de Avaliacdo da Promocédo da
Literacia Cientifica na Educacdo Pré-Escolar é constituida por quatro subes-
calas cujos itens, a semelhanca da escala Ciéncias, sdo os indicadores de uma
«sala amiga da Matemadtica» e de praticas pedagdgicas promotoras de literacia
matemadtica (cf. Anexo 2, Quadro 9). Na subescala «Contagem e utiliza¢éo de
contagemy, temos os seguintes exemplos de questdes: «Existem recursos a dis-
posicio das criancas que encorajam atividades de contagem (conchas, botdes,
etc.)?»; «As criangas sdo encorajadas a contar objetos e a associar os nomes
dos nimeros a conceitos numéricos (por exemplo, seis pacotes de leite para
seis criangas; duas bolas para duas criancas)?». Na subescala «Ler e escrever
nuameros simplesy, temos questdes como: «Numeros e a quantidade de objetos
correspondente sdo mostrados um ao lado do outro (por exemplo, o nimero
3 ao lado de trés magés)?»; «As criancas sdo encorajadas a escrever nimeros
em materiais naturais (por exemplo, no exterior no chéo de terra; no interior
numa superficie com areia»]?. Quanto as «Actividades matematicas: Formas
e espacoy, sio exemplos de itens as questdes: «E dirigida a atencdo das crian-
cas para as formas que existem no seu ambiente (e.g., bolas redondas, janelas
quadradas)?»; «Os adultos encorajam as criangas a compreenderem as proprie-
dades de diferentes formas (por exemplo, os trés lados de um tridngulo) e a

utilizarem essa compreensdo para resolverem puzzles de formas e a aplicarem



o seu conhecimento a novas situa¢des?». E, por fim, na subescala «Atividades
matemadticas: seriar, classificar e comparar», entre as questdes contam-se:
«As criangas seriam e/ou agrupam pelo menos com base em um critério (e.g.,
pesado/leve ou apenas pela cor)?»; «As criangas sdo encorajadas a completar
uma atividade de seriacdo, classificacdo ou comparacio e depois a repetir
utilizando um critério diferente, incluindo o seu préprio critério, como base
para a atividade (e.g., arranjar chapéus pelo tamanho, depois pela forma)?».

Quando consideramos os valores médios obtidos, verificamos que, con-
trariamente ao que aconteceu na escala de Ciéncias, nenhuma subescala de
Matematica tem um valor médio inferior & média possivel de obter. A subescala
«Ler e Escrever Ntimeros» foi a que apresentou um valor médio mais baixo,
sendo que este valor se aproxima do valor médio mais elevado obtido nas
subescalas de Ciéncias e sendo todos os outros valores médios nas subescalas
de Matemadtica superiores aos das subescalas de Ciéncias.

Podemos concluir da andlise dos resultados da escala de Ciéncias que
as nossas salas apresentam uma qualidade média em todas as subescalas, ndo
havendo, porém, nenhuma com um valor médio indicador de elevada quali-
dade. Os dados indicaram claramente que as nossas salas tém de melhorar no
sentido de se caminhar para a existéncia de uma area de Ciéncias que 40,1 %
dos respondentes indicou ndo possuir. Os dados mostraram ainda que, nas
salas onde a drea de Ciéncias jd existe, deverdo ser melhorados os seguintes
aspetos: existéncia de materiais de ciéncias também noutras areas além da drea
de ciéncias, e de cole¢Ges de coisas com propriedades diferentes ou semelhantes
(coisas que rolam, que esticam, que balancam, feitas de pldstico, metal, etc.)
nessa drea. Outros aspetos a melhorar nas nossas salas sdo a preparacdo de
alimentos ser feita pelos adultos na frente das criancas e existirem na sala mais
materiais naturais (por exemplo, plantas, pinhas, rochas, conchas). Também
as atitudes dos educadores deverdo ser alvo de reflexdo no que se refere a que
em média indicam gostarem pouco de insetos e vermes, porque se correlacio-
nam negativamente com manipularem esses seres vivos quando trabalham
com as criancas. No que diz respeito aos processos cientificos avaliados, quer
processos vivos e mundo a nossa volta, quer processos cientificos gerais, as
salas da nossa amostra indicaram apresentar qualidade média.

Outro dado interessante do nosso estudo foi a indicagdo de que as nossas

salas sdo mais «amigas» da Matemadtica que das Ciéncias, o que nos permite



inferir que os nossos educadores tém mais praticas de promocgdo da litera-
cia matemadtica que cientifica. Este dado ndo surpreende tendo em conta o
investimento politico-educativo que tem sido feito ao nivel da formagédo
em Matemaitica e operacionalizacdo das orientacdes curriculares na drea da
Matemadtica. PGe-se, porém, a questdo: sdo as salas mais «amigas» das Ciéncias
as mais «amigas» da Matemadtica ou estas duas caracteristicas néo se relacio-
nam de forma significativa? Para respondermos a esta questdo, calculdmos
as correlagdes (correlacdo de Pearson) entre os resultados de cada subescala
das duas escalas. Os resultados obtidos (cf. Quadro 10 em Anexo 2) indicam-
-nos que existe uma correlacdo positiva e significativamente estatistica entre
todas as subescalas da escala de Matematica com todas as subescalas da escala
de Ciéncias, sendo as correlacSes mais baixas, mas mesmo assim estatisti-
camente significativas, as obtidas com a subescala «Atividades de Ciéncias
- Processos Cientificos - Preparacdo de Alimentos», e as mais altas com a
subescala «Atividades de Ciéncias — Processos Cientificos — Processos Vivos e
Mundo a nossa volta». Este resultado indica que quando as salas apresentam

qualidade numa das dimensGes, apresentam-na igualmente na outra.

Os conteudos cientificos das Orientacées Curriculares
para a Educacio Pré-escolar e as capacidades investigativas

A escala IT do questiondrio elaborado (cf. Anexo 1) solicitava aos educadores
que assinalassem quais os contetidos cientificos, que integram a Area de
Conhecimento do Mundo nas Orientacdes Curriculares para a Educacio
Pré-escolar, que abordaram com as criancas nos ltimos seis meses, pedindo-
-lhes que apontassem igualmente se essa abordagem tinha sido superficial
ou se tinha feito parte de projetos de investigacdo mais longos e profundos.
Adicionalmente, e para cada um desses contetdos, foi ainda solicitado que
classificassem a) o seu conhecimento em cada contetido relativamente a sua
preparacdo para o trabalhar com as criancas; b) a frequéncia com que recorriam
a websites para aumentar o seu conhecimento nesses contetdos cientificos.
Os 12 contetidos cientificos listados no questiondrio sdo: o meio
préximo/o ambiente natural; a descoberta de si; a fisica (luz/sombra, luz

natural/artificial, ar, 4gua,...); a quimica; a biologia; a meteorologia; a geologia;



a educa¢do ambiental; a educacido para a satide; a matematica; a histéria/
sociologia; a geografia.

Considerando os educadores que indicaram nio abordar os contetdos nos
ultimos seis meses, quer em atividades de iniciativa da crianca ou do educador
ou de ambos, podemos afirmar que os contetiddos menos abordados foram a
Geologia (51,2 %) e a Quimica (50,8 %). Seguem-se, em ordem decrescente, a
Histéria (40,1 %); a Biologia (39,4 %) e a Geografia (35,4 %).

O conteudo mais abordado foi o Meio Préximo/Ambiente Natural, com
apenas 25,6 % dos educadores a indicar que ndo o abordou em atividades de
iniciativa da crianca ou do educador ou de ambos. Segue-se A Descoberta de
Si (26,3 %), a Matemadtica (28,0 %), a Fisica (29,6 %), a Meteorologia (29,3 %),
a Educacdo para a Saude (30,0 %) e a Educagdo Ambiental (32,0 %).

Considerando as respostas ao pedido que indicassem igualmente se esses
contetidos, no mesmo periodo temporal, foram abordados em projetos de
investigacdo mais longos e profundos, em ordem decrescente (do contetido
mais abordado para o menos) de resposta temos as seguintes percentagens
de educadores a indicar que abordaram: Meio Préximo/Ambiente Natural =
63,5 %; Matemadtica = 60,1 %; Educacdo Ambiental = 59,5 %; Descoberta de
Si = 57,4 %; Educacdo para a saude = 49,7 %; Meteorologia = 42,0 %; Fisica =
31,1 %; Biologia = 27,0 %; Geografia = 20,9 %; Histéria = 17,6 %; Quimica =
8,1 % e Geologia = 6,4 %.

Tendo como referéncia os resultados das respostas dos educadores a
questdo «De 1 a 5 como classificava o seu conhecimento em cada conteudo
relativamente a sua preparacio para o trabalhar com as criancas (com 1 a
indicar nenhuma e 5 a indicar muita preparagido)», podemos afirmar que
as areas de contetido onde se sentem mais preparados, porque obtiveram
valores médios superiores a quatro pontos, sio: Descoberta de Si (M = 4,41),
Educagio Ambiental (M = 4,25), Matematica (M = 4,25), Educagéo para a Satde
(M = 4,22), Meio Proximo/Ambiente Natural (M = 4,10). Seguem-se, com pon-
tuagdes médias acima de 3, a Meteorologia (M = 3,83), a Biologia (M = 3,57),
a Histéria/Sociologia e a Geografia (M = 3,49) e a Fisica (M = 3,47). Os con-
teudos em que os educadores se sentem menos preparados sdo a Geologia
(M = 2,92) e a Quimica (M = 2,77).



Os educadores afirmam recorrer a websites para aumentar os seus conhe-
cimentos especialmente sobre Biologia (M = 3,59), Educacdo Ambiental
(M = 3,58), Fisica (M = 3,57) Meio Préximo (M = 3,53), Educagéo para a Saude
(M = 3,52) e Matematica (M = 3,52). O mesmo acontece com as outras areas de
conteudo, sendo os valores médios obtidos sempre superiores a 3: Geografia
(M = 3,36), Quimica (M = 3,36), Meteorologia (M = 3,35), Descoberta de Si
(M = 3,33), Histéria (M = 3,28), Geologia (M = 3,16).

Quisemos também saber que capacidades investigativas eram estimuladas
pelos educadores e como classificavam a sua intervencdo para estimular essas

capacidades (com 5 a indicar a estimula¢io mdxima).

As 11 capacidades investigativas incluidas no questiondrio foram: obser-
var (naturalmente e com lupas, binéculos, microscépios); registar; comparar;
prever; por questdes; formular hipdteses; explorar e investigar; testar hipo-
teses; interpretar (analisar/explicar resultados); planear projectos simples/
planear tarefas; tirar conclusdes/tomar decisGes. Com base nas respostas dos
educadores, podemos afirmar que as capacidades investigativas estimuladas
sdo, por ordem decrescente das mais estimuladas para as menos estimuladas:
Observar (56,6 %); Comparar e Por Questdes (53,5 %); Registar (52,5 %); Tirar
Conclusdes (52,2 %); Interpretar (47,5 %); Formular Hipdteses e Explorar/
Investigar (46,5 %); Planear Projetos (45,1 %); Prever (37,0 %); Testar Hipoteses
(34,3 %). De notar que ndo hd nenhuma percentagem superior a 56,6 %, o que
¢ um dado muito importante a reter, uma vez que indica que quase metade
dos educadores nédo estimula pelo menos uma capacidade investigativa bésica.

No que se refere & forma como os educadores autoavaliaram a sua inter-
vencdo para estimular essas capacidades, numa escala de 1 a 5, com 5 a indicar
a estimulacdo méxima, os dados médios obtidos foram todos superiores a 3,5
e com a seguinte ordenacdo decrescente: Observar (M = 4,17), P6r questdes
(M = 4,16), Registar (M = 4,07), Explorar/Investigar (M = 4,07), Interpretar
(M = 3,99), Planear Projetos (M = 3,97), Formular Hipéteses (M = 3,97),
Comparar (M = 3,95), Prever (M = 3,64).



As narrativas sobre os objetivos da Educacio Pré-Escolar

Considerando que a promocdo da desejdvel literacia cientifica de criancas em
educacio pré-escolar se insere numa narrativa pessoal do educador sobre os
objetivos desta etapa do sistema educativo, foram elaboradas trés narrativas
e solicitado aos educadores que assinalassem o seu grau de identificacdo a
cada uma delas numa escala de resposta de trés op¢Ses: muito (3) , pouco (2),
nada (1) (cf. Anexo 2, Escala III).

As narrativas procuram ilustrar a diversidade existente e sdo as seguintes:

Narrativa 1: A educacdo pré-escolar deve visar o desenvolvimento de uma
personalidade equilibrada na crianca. Mais que os contetidos, a qualidade da relacdo

com o educador é o cerne da educa¢do pré-escolar.

Narrativa 2: A educacdo pré-escolar deve visar a apropriagdo, pela crianga,
de «ferramentasy de pensamento e, por isso, os processos e linguagem cientificos tém

de ser apropriados pela crianga.

Narrativa 3: A educacdo pré-escolar deve visar o desenvolvimento global da
crianca e ndo a apropriacdo de conteiidos e processos de pensamento da drea das

Ciéncias ou da Matemdtica.

Os dados médios obtidos foram: Narrativa 1, M = 2,64 (n=141); Narrativa
2, M = 2,85 (n = 160); Narrativa 3, M = 1,86 (n = 132), o que indica que nesta
amostra a Narrativa 2 é a que mais se aproxima das crengas dos 160 educado-
res que responderam a esta questdo, logo seguida pela Narrativa 1 com um
valor muito préximo. A narrativa de que os educadores mais se afastam é a
terceira, a qual implica a crenca de que a educacédo pré-escolar nio deve visar a
apropriagdo pela crianca de contetidos e processos de pensamento na drea das
Ciéncias ou da Matemadtica. Este resultado vem reforcar que os educadores da
nossa amostra tém atitudes positivas face & promocio da literacia cientifica.

Quando correlacionamos estas trés narrativas, os resultados indicam-nos
que ndo hd uma correlacio significativa entre as narrativas 1 e 2, mas hd entre
a 3 e a 2 (negativa e estatisticamente significativa (r = -0.26, p<0.01), o que nos
indica que quanto mais concordam que «A educacdo pré-escolar deve visar a

apropriacdo, pela crianga, de «ferramentas» de pensamento e, por isso, os processos



e linguagem cientificos tém de ser apropriados pela crian¢a», menos concordam
que «A educacdo pré-escolar deve visar o desenvolvimento global da crianca e ndo
a apropriacio de contetidos e processos de pensamento da drea das Ciéncias ou
da Matemdtica». Adicionalmente, encontramos uma correlacdo positiva e
estatisticamente significativa entre a 3 e a 1 (r = 0.36, p<0.01), significando
que nesta amostra quanto mais os educadores concordam com a narrativa 3,
também mais concordam com a narrativa 1 «A4 educacdo pré-escolar deve visar
o desenvolvimento de uma personalidade equilibrada na crianca. Mais que os con-
teiidos, a qualidade da relacdo com o educador € o cerne da educacdo pré-escolar.

Quando correlacionamos estas narrativas com os resultados médios
obtidos em cada subescala da escala de Ciéncias, nio encontramos nenhuma
correlagdo significativa, o mesmo acontecendo com os itens da escala de
Matematica, sugerindo que nido hd uma relacdo entre as crencgas expressas
nestas narrativas e a qualidade das salas e praticas dos educadores nas Ciéncias

e na Matemadtica.

Atividades, experiéncias ou projetos de exploracio
realizados na area das Ciéncias e os relatos de praticas

Com o objetivo de, numa segunda fase do estudo, se solicitarem relatos de
praticas ilustrativos da promocdo da literacia cientifica em jardins de infncia
portugueses, com vista a sua posterior divulgacio, cumprindo assim um dos
objetivos deste estudo (Identificar boas praticas de promocgéio da «literacia
cientifica»), foi pedido aos educadores que enunciassem uma ou duas expe-
riéncias concretas/atividades ou projetos de exploracdo que realizaram com
as criancas e que os descrevessem em dez linhas, no maximo, indicando os
conceitos cientificos (vermes, flutuacéo, evaporagio, calor, etc.) que intro-
duziram nessas experiéncias, assim como, classificassem, de 1a 5 (com 5 a
corresponder ao miximo) o éxito dessas experiéncias em funcdo de terem
ou ndo atingido os seus objetivos iniciais. Foi com base nesta descrigdo que
foram posteriormente selecionados 24 educadores a quem foram solicitados
os relatos destas praticas. Na sua selecdo procurdmos relatos representativos
da exploragdo de diferentes conceitos cientificos, que refletissem a diversi-

dade de abordagens, e que pudessem ser inspiradores para outros educadores



de infincia conceberem as suas proprias praticas de promocéo da literacia
cientifica nas criancas com quem desenvolvem a sua atividade profissional.

Os relatos de praticas foram solicitados por meio de uma carta enviada
por e-mail aos educadores (cf. Anexo 3). Nesta, o educador era informado que
a sua resposta a questdo «Enuncie experiéncias concretas/atividades ou pro-
jetos de exploracio que realizou e descreva-as(os) em 10 linhas no maximosy,
havia sido identificada como podendo constituir um exemplo de uma boa
pratica e que, por esse motivo, lhe estava a ser solicitada, mais uma vez, a sua
colaboragio escrevendo um texto, em formato de artigo, sobre a temdtica
identificada. Foram enviadas indicagSes precisas sobre a estrutura que esse
texto deveria ter, as normas a seguir, assim como o tamanho maximo.

Os 13 relatos de prética obtidos encontram-se em anexo (cf. Anexo 3).






Discussio dos Resultados e Direcoes para o Futuro

Os valores de fidelidade obtidos para cada uma das cinco subescalas da escala
Ciéncias que desenvolvemos permitem-nos afirmar que pontuaces elevadas
sdo indicadoras de uma Sala amiga das Ciéncias, podendo estas ser utilizadas
pelos educadores de infincia como um instrumento de auto-observagdo para
a identificacdo das dreas fortes a manter e das dreas mais frageis que neces-
sitam de ser reforcadas.

Considerando os resultados do nosso estudo nesta escala, podemos afir-
mar que as nossas salas apresentam uma qualidade média na promocéio da
literacia cientifica, mas também apontam para a necessidade de serem criadas
dreas das Ciéncias onde nio existem e, quando essa drea jd existir, ¢ importante
que existam mais materiais de ciéncias também noutras dreas além da drea
de ciéncias, colegbes de coisas com propriedades diferentes ou semelhantes
(coisas que rolam, que esticam, que balancam, feitas de plastico, metal, etc.) e
mais materiais naturais (exemplo: plantas, pinhas, rochas, conchas) nessa drea.
Outro aspeto a melhorar nas nossas salas, de acordo com os dados obtidos,
é a preparacio de alimentos ser feita pelos adultos na frente das criancas.
Este item obteve a média mais baixa na subescala a que pertence o que pode
ser explicado por questSes culturais e organizacionais, i.e., a preparagdo dos
alimentos ¢ feita em cozinhas mais ou menos afastadas da sala de atividades.
Alerta-nos, no entanto, para a necessidade de introduzir no curriculo opor-
tunidades para as criancas manipularem e explorarem os alimentos. Também
as atitudes dos educadores deverdo ser alvo de reflexdo no que se refere ao
modo como as suas preferéncias pessoais influenciam o curriculo, quando
indicam gostarem pouco de insetos e vermes, sobretudo porque se correla-
cionam negativamente com manipularem esses seres vivos quando trabalham

com as criancas. Outro dado interessante do nosso estudo foi indicar que as



nossas salas sio mais «<amigas» da Matematica que das «Ciéncias», o que como
jd referimos ndo é um resultado que nos surpreenda tendo em conta a enfase
posta nos tltimos anos na disponibilizacdo de formagdo centrada nesta drea
do conhecimento.

Com base nos dados que acabamos de discutir, podemos afirmar que
os nossos educadores beneficiariam de formacdo em Ciéncias, de modo a
valorizarem a existéncia de uma drea de ciéncias na sala de atividades, devi-
damente equipada com os materiais e as oportunidades de aprendizagem
identificadas pela escala. As habilitacdes académicas dos educadores ndo
indicaram estar relacionadas com diferencas nestas varidveis especificas,
apesar de terem indicado que os licenciados em Educacdo Pré-Escolar obtém
resultados inferiores nas subescalas «materiais naturais» e «processos cientifi-
cos geraisy, o que alerta para a necessidade de uma formagéo de proximidade
e direcionada para a pritica, com especial énfase nestas duas dreas e neste
grupo de educadores. Adicionalmente, e considerando as respostas que os
educadores deram sobre os diferentes dominios cientificos, expressos nas
Orientagoes Curriculares para a Educa¢do Pré-Escolar, a Geologia e a Quimica
sdo os conteudos menos abordados pelos educadores (mais de 48,0 % indicou
ndo abordar), juntando-se-lhes a Meteorologia, a Fisica, a Biologia e a Histdria
quando se trata de integrar esses contetidos em projetos de investigacdo mais
longos e profundos. Estamos assim perante um conjunto de contetidos que
serd necessdrio reforcar na formacio dos educadores de infincia, tendo eles
proprios indicado a Geologia e a Quimica como aqueles em que possuem
menos conhecimento. Em todas estas matérias os educadores indicam recorrer
a websites para aumentar os seus conhecimentos.

Quando nos centramos nas capacidades investigativas que os educado-
res dizem estimular nas criancas, os resultados indicam que mais de 50,0 %
dos educadores referem ndo estimular as seguintes: interpretar; formular
hipdteses; explorar/investigar; planear projetos; prever e testar hipoteses,
embora classifiquem a sua intervenc¢do como boa. Este aspeto reforca, no nosso
entender, a necessidade de uma formacdo em contexto, isto é, diretamente
relacionada com as praticas dos educadores, que valorize a integragéo destas
competéncias, isto é, seguir o processo de descoberta fundamentada que
caracteriza a investigacdo cientifica e favorecendo a construcdo de conceitos

mais rigorosos partindo dos saberes e interesses das criancas e mobilizando



as restantes dreas de contetido para produzir aprendizagens com significado
para as criancas. Por outro lado, este aspeto reforca também a necessidade de
que esta formacdo constitua um espago de partilha e que permita a reflexdo
sobre a intervencdo educativa e a divulgacdo e utilizacdo de instrumentos e
técnicas que permitem aos educadores autoavaliarem a sua intervencédo de
forma mais concreta (por exemplo, através do visionamento das suas proprias
praticas ou observacio das praticas de outros educadores ou a aplicacdo de
instrumentos de reflexdo e regulacio da acdo educativa como os disponi-
bilizados no Manual Desenvolvendo a Qualidade em Parcerias (DGIDC?®),
a escala aqui utilizada e outros.

A narrativa que os educadores tém sobre a missdo da educagido pré-
-escolar ndo mostrou estar relacionada com as suas préiticas de promocéo da
literacia cientifica, tal como as avalidmos. Refor¢a, no entanto, a ideia de que
os educadores da nossa amostra tém atitudes positivas face & promocéo da
literacia cientifica (o maior afastamento verifica-se em relacdo a narrativa 3),
acreditando que a educagio pré-escolar deve visar a apropriacdo, pela crianga,
de «ferramentas» de pensamento e, por isso, os processos e linguagem cienti-
ficos tém de ser apropriados pela crianca (narrativa 2) com vista ao desenvol-
vimento de uma personalidade equilibrada na crianga (narrativa 1). Utilizando
a expressdo de Fiolhais (2011, p. 62), ndo teremos ainda um «casamento» da
educagio pré-escolar com a ciéncia, serd efetivamente apenas um «namoro»,
mas um namoro que parece ter algumas bases sdlidas para se fortalecer.

Por fim, os relatos de préticas que se encontram em anexo poderdo servir
de apoio ao educador que deseje ampliar e diversificar as suas experiéncias
de promocio da literacia cientifica nas suas salas.

Terminamos com a convic¢do de que demos um contributo valioso para
a caracterizacdo do estado de arte no que diz respeito & promocao da literacia
cientifica nas nossas salas de educacdo pré-escolar, elucidando as caracteristicas
de uma «sala amiga das Ciéncias» e identificando algumas das necessidades de
formacdo dos educadores neste dominio e, partindo do pressuposto empirico

que moveu este estudo de que existe uma relagdo positiva entre a qualidade

6 Pascal, C.,, & Bertram, T,, (2009). Desenvolvendo a Qualidade em Parcerias: Manual.
«Colegido Aprender em Companhiax. Lisboa: Ministério da Educagdo. Diregdo-Geral de
Inovacdo e Desenvolvimento Curricular.



do contexto de aprendizagem e a qualidade das aprendizagens realizadas
pelas criangas.

De acordo com Boaventura Sousa-Santos, «cada método é uma linguagem
e a realidade responde na lingua em que é perguntada» (2010, p. 48). E, por
isso, necessdrio que continuemos a interrogar-nos sobre o(s) caminho(s) para
a promocdo da literacia cientifica nas nossas salas de jardim de infincia, pois
como as criangas, a realidade também se expressa e pode ser lida em multiplas

linguagens.
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Questionario

Escalas de Ciéncias e Matematica

Escala de Ciéncias

Sub-escala Materiais naturais

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existem na sala materiais naturais (Ex: plantas, pinhas, rochas, conchas)?

Existem na sala materiais naturais acessiveis (que podem ser manipulados
e acedidos de forma livre) as criangas?

Existem no espago exterior materiais naturais ao alcance das criangas
(ex: plantas)?

Conversa com as criangas sobre as caracteristicas dos materiais naturais?

Os materiais naturais sdo usados para além da simples decoragdo para ilustrar
conceitos especificos (Ex: crescimento, ciclos de vida, etc)?

Gosta de insectos, vermes, etc. ?

Manipula (mesmo que ndo goste) insectos e vermes quando os trabalha com
as criangas?

Conversa com as criangas sobre fenémenos naturais (Ex: chuva, vento, calor)?

As criangas podem trazer de casa objectos naturais?

Encoraja as criangas a trazerem materiais naturais para o jardim de infancia?

Tem registos de descrigSes das criangas relativos a observagdes de materiais
naturais?

Tem desenhos feitos pelas criangas com a representagdo de materiais naturais?




Sub-escala Area de Ciéncias/ Materiais de Ciéncias

Sim

ao

Existe na sala a drea das Ciéncias?

Se assinalou «Sim» continue a responder. Se assinalou ndo passe para a questdo 19.

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existe variedade de materiais nessa area?

Existem colecgbes de coisas com propriedades diferentes ou semelhantes (coisas
que rolam, que esticam, que balangam, feitas de plastico, metal, etc) nessa area?

Existem livros de ciéncias ou outras publicagdes contendo tépicos de ciéncias
nessa area?

Existem equipamentos de ciéncias ao dispor das criangas (ferramentas, espelhos,
fmans, lupas, etc.) nessa drea?

Esta a disposicdo das criangas material de referéncia incluindo livros, gravuras,
gréficos e fotografias nessa drea?

A drea de ciéncias estd organizada para as criangas usarem diariamente?

Existem materiais de ciéncias noutras dreas para além da area de ciéncias?

Expde imagens/cartazes/fotografias de materiais ou fenémenos naturais?

Muda as imagens que expde de materiais e fenémenos naturais?
(p ex: de acordo com as estagdes do ano)?

As fotografias e cartazes que estdo expostos sdo usados para provocar conversas
acerca das ciéncias e do meio envolvente (por xemplo: cartazes do corpo humano,
do ciclo de vida de uma borboleta)?

Sub-escala Actividades de Ciéncias: processos cientificos gerais

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Encoraja as criangas a envolver-se e a explorar aspectos do seu meio ambiente
fisico?

Encoraja as criangas a envolver-se e a usar palavras e conceitos cientificos?

Introduz palavras e conceitos cientificos (por exemplo: flutuar, ir ao fundo, fundir,
evaporar, temperatura, calor, pressdo, volume, flexibilidade, dureza, como/porque
¢ que as coisas se movem) nessas exploragdes?

Realiza exploragdes de ciéncias ou experiéncias (incluindo manipulagdo com
o objectivo de observar os resultados, ex: cubos de gelo a derreter ao sol)?

Chama a atencdo para as caracteristicas e mudangas dos materiais
(Ex: velas de anos que se liquefazem)?

As criangas manipulam os materiais?




Sub-escala Actividades de Ciéncias: processos cientificos gerais

Nada

Pouco

Bastante

Muito

As criangas usam mais do que um sentido (por exemplo: saborear, cheirar, etc.)
para explorar fenémenos e falar acerca da sua experiéncia?

Encoraja as criangas a darem respostas as questdes que se levantam sistematicamente?
(Ex: como é que os materiais mudam, o que é que acontece quando se usam lupas,
imanes, materiais que mergulham, e materiais que flutuam, etc)?

Envolve as criangas em discussdo acerca dos materiais e das suas caracteristicas
e encoraja-as a fazer perguntas e a registar os resultados (ex:a magd flutua
e a batata vai ao fundo)?

Sub-escala Actividades de Ciéncias: processos cientificos
- processos vivos e o mundo a nossa volta

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existem seres vivos presentes dentro e fora do espago da instituigdo (plantas,
peixes, caracoéis, etc.)?

Conceitos cientificos referentes aos processos vivos sdo introduzidos e discutidos
ainda que de formas breve (ex: os vermes vivem na terra)?

Os adultos chamam a atengdo das criangas para as caracteristicas e mudangas
na natureza quando apropriado (por exemplo: as flores desabrocham, etc) ?

As criangas s3o encorajadas a usar mais do que um sentido (ex: sentir, cheirar, etc)
para explorar fenémenos vivos e falar sobre a experiéncia que tém deles?

Os adultos envolvem as criangas em discussdes sobre as caracteristicas das
plantas e dos animais?

Os adultos encorajam as criangas a fazer perguntas e a registar resultados sobre
0s processos vivos?

Todas as criangas tém oportunidade de contactar com seres vivos quando
apropriado?

Sub-escala Atividades de Ciéncias: processos cientificos
- preparacio de alimentos

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existem atividades de preparagdo de alimentos (ou bebidas)?

A preparagdo de alimentos é feita pelos adultos na frente das criangas?

A preparagdo de alimentos ¢ feita com o envolvimento das criangas?

As criangas podem escolher participar na preparagio de alimentos?

A maior parte das criangas tem oportunidade de participar na confecdo
de alimentos?

E providenciada uma variedade de atividades de culindria nas quais todas
as criangas tém a oportunidade de tomar parte?




Sub-escala Atividades de Ciéncias: processos cientificos
- preparagio de alimentos

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Os adultos, quando apropriado, dialogam com as criangas sobre como se preparam
determinados alimentos que foram confecionados por adultos ex: biscoitos, ou
comida trazida de casa pelas criangas para celebrar determinados acontecimentos?

Os adultos lideram o didlogo acerca da preparagdo dos alimentos e usam
terminologia adequada (ex: derreter, dissolver)?

Os adultos chamam a atengdo para as mudangas nos alimentos e interrogam as
criangas sobre esse assunto (por exemplo: o que é que isto parecia antes, o que é
que aconteceu para que ficasse assim)?

Os ingredientes utilizados na preparagdo dos alimentos com as criangas sdo
atrativos?

As criangas tém possibilidade de experimentar os alimentos confecionados
(ex: comendo-os de imediato ou levando-os para casa para comer)?

Escala de Matematica

Sub-escala Contagem e utilizagdo de contagem

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existem recursos a disposicdo das criangas que encorajam atividades de contagem
(conchas, botdes, etc.)?

As criangas sdo envolvidas em rotinas onde a contagem é usada (por exemplo:
contar as criangas que estdo presentes na sala) e outras rotinas do tipo numérico
tais como cangdes e rimas?

Os numeros sdo nomeados como parte das atividades de rotina?

Existem cartazes que exibem niimeros ou livros com niimeros ou jogos de contagem?

As criangas sdo encorajadas a contar objetos e a associar os nomes dos nimeros a
conceitos numéricos (e.g. seis pacotes de leite para seis criangas; duas bolas para
duas criangas)?

Os adultos utilizam os nomes dos niimeros cardinais (1, 2, 3,..) e ordinais (1.%, 2.°,
3.%..) quando trabalham com as criangas?

Todas as criangas sdo ativamente encorajadas a envolver-se na contagem de
objetos numa variedade de contextos, (por exemplo,, atividades faz de conta,
lanche, partilha de legos, etc)?

Sdo planeadas atividades que encorajam a correspondéncia um a um quer no
interior, quer no exterior?

Os adultos incluem nas suas planificag&es trabalhar com as criangas em atividades
numéricas especificas, (por exemplo, jogos com dados, dominés, associar nimeros
a nimeros ou nimeros a imagens)?

Existe uma area da matemética bem-equipada com jogos, objetos e livros
numéricos?




Sub-escala Ler e escrever nimeros simples

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Numeros e a quantidade de objetos correspondente sdo mostrados um ao lado
do outro (por exemplo,. o nlimero 3 ao lado de trés magas)?

As criancas leem e escrevem nUmeros ocasionalmente?

As criangas sdo encorajadas a ler e escrever niimeros simples rotineiramente?

As criangas tém a sua disposi¢do materiais que as apoiam na escrita de nimeros
(por exemplo, numerais em pldstico ou outros materiais)?

Existem atividades planeadas que envolvem ndmeros e os adultos encorajam
a leitura e escrita de nimeros numa variedade de materiais?

As criangas sdo encorajadas a escrever nimeros em materiais naturais (por
exemplo, no exterior no chdo de terra; no interior numa superficie com areia)?

Trabalho de escrita de niimeros é associado a um objetivo pratico (por exemplo,.
etiquetar produtos na drea/cantinho da casa no menu do café ou colocar o
prego nos produtos da drea da loja ou colocar o niimero dos anos num bolo

de aniversario)?

Sub-escala Atividades matemdticas: Formas e espaco

Nada

Pouco

Bastante

Muito

E dirigida a atencdo das criancas para as formas que existem no seu ambiente
(por exemplo,bolas redondas, janelas quadradas)?

Uma ampla variedade de formas esta disponivel e os adultos dirigem a atengéo
das criangas para o nome de formas especificas, (por exemplo,circulo, quadrado,
triangulo, retdngulo)?

Os adultos dirigem a atengdo das criangas para a forma nos préprios trabalhos
das criangas (por exemplo., desenhos, modelos)?

Existem atividades e materiais disponiveis que encorajam as criangas a generalizar
a forma através de uma variedade de contextos, (por exemplo,. atividades de
expressdo plastica, atividades de construgdo, jogos de grupo, faz-de-conta)?

Os adultos encorajam as criangas a compreenderem as propriedades de
diferentes formas, (por exemplo, os trés lados de um tridngulo) e a utilizarem
essa compreensdo para resolverem puzzles de formas e a aplicarem o seu
conhecimento a novas situa¢des?

Os adultos planificam atividades que demonstram um trabalho minucioso
com formas?




Sub-escala Atividades matemadticas: seriar, classificar e comparar

Nada

Pouco

Bastante

Muito

Existem materiais disponiveis para seriar e classificar?

As criangas seriam e/ou agrupam pelo menos com base em um critério
(por exemplo, pesado/leve ou apenas pela cor)?

Os adultos conversam sobre e demonstram o seriar, ordenar e comparar e
permitem as criangas participar?

As caracteristicas que constituem o critério para ordenar e classificar s3o tornadas
explicitas pelos adultos (por exemplo, vértices dos tridngulos)?

Os adultos encorajam as criangas a utilizarem linguagem comparativa quando
estdo a classificar, comparar ou seriar, (e.g. grande, maior, enorme; pequeno/
grande)?

As criangas sdo encorajadas a identificar as caracteristicas de conjuntos de
objetos (por exemplo,explicar porque é que um conjunto de formas é semelhante,
dizendo «Elas sdo todos circulosy)?

Linguagem que explora o seriar, classificar ou comparar é utilizada numa
variedade de contextos e através de uma variedade de atividades (por exemplo,
ordenar trés ursos pelo tamanho; este é mais encaracolado, maior e mais pesado
etc que este)?

As criangas sdo encorajadas a completar uma atividade de seriagdo, classificagdo
ou comparagio e depois a repetir utilizando um critério diferente, incluindo o seu
préprio critério, como base para a atividade (por exemplo, arranjar chapéus pelo
tamanho, depois pela forma)?




Escala Conteudos Cientificos das Orientac6es Curriculares
para a Educacio Pré-Escolar e Capacidades Investigativas

=
©
[
[ 3
o )
c 1]
o c
2 5
P L]
E o = 3
~N N,
o - = ] ©
~ w o & £ 2 o
g _qca € 5 ) ] K
o @ L2 @ .2
R S T I
‘% o 3 & o : g' L w
o < _~ ) 1] BN
. . = © © O Z & w @ <
Nos tltimos seis meses que 23 § S-S é w 6 P ¥ ¥ E 5
. o = & o ¢ = ¢ & g
conteudos cientificos foram EZEILES 5 % S 3 32 &5 B
. . © o= -
abordados de forma superficial: O« <O @ 2 O w w = T

Geografia

em actividades da iniciativa das criancas?

em actividades da iniciativa
do educador?

Nos Ultimos 6 meses que contetidos
cientificos foram abordados em
projectos de investigagdo mais longos
e profundos?

De 1 a 5 como classifica o seu
conhecimento em cada contetdo
relativamente & sua preparacdo para
o trabalhar com as criangas (com 1 a
indicar nenhuma e 5 a indicar muita
preparagdo)?

De 1 a 5 classifique a frequéncia com
que recorre a websites para aumentar
o seu conhecimento nesses contetidos
cientificos (com 1 a indicar nenhuma
e 5 a indicar muita frequéncia)?




)

.

, microscopios

observar (naturalmente e com
lupas, binéculos

registar

comparar

prever

colocar questdes

formular hipdteses

explorar e investigar

testar hipSteses

interpretar (analisar/ explicar
resultados)

planear projectos simples/

planear tarefas

tirar conclusées/ tomar

decisdes

Que capacidades
investigativas procura
estimular nas criancas?

De 1 a 5 como classifica
a sua intervencdo

para estimular essas
capacidades?

Experiéncia1 Experiéncia 2

Enuncie experiéncias concretas/ atividades ou projetos de
exploragdo que realizou e descreva-as(os) em 10 linhas no maximo

Que conceitos cientificos (vermes, flutuagdo, evaporagio, calor,
etc) introduziu nessas experiéncias?

De 1 a 5 como classifica o sucesso dessas experiéncias em fungédo
de ter ou nio atingido os seus objetivos iniciais?

Escala Narrativas sobre os Objetivos da Educacdo Pré-Escolar

Assinale o seu grau de identificagdo com as trés narrativas que apresentamos

Muito

Pouco
Nada

Narrativa 1: A educacdo pré-escolar deve visar o desenvolvimento de uma
personalidade equilibrada na crianga. Mais que os contelidos, a qualidade da relagdo
com o educador é o cerne da educagdo pré-escolar.

Narrativa 2: A educagdo pré-escolar deve visar a apropriagdo, pela crianca,
de «ferramentas» de pensamento e, por isso, os processos e linguagem cientificos tém
de ser apropriados pela crianga.

Narrativa 3: A educagdo pré-escolar deve visar o desenvolvimento global da crianga
e ndo a apropriagdo de contelidos e processos de pensamento da drea das Ciéncias
ou da Matemdtica.




Indique por favor, caso se verifique, as fontes a que recorre para obter

informacdo nas dreas cientificas abordadas neste questiondrio (livros, sites,...)

Atividades, experiéncias ou projetos de exploracio
realizados na area das Ciéncias

Solicitagdo de Relato de pratica contendo descri¢do da atividade/projeto (con-
textualizagdo, descrigio e objetivos) e registo(s)s de observagdes das criangas.

Desenhos com a representacdo das observacdes das criancas e fotografias.






Resultados

A amostra

Idade dos educadores: Frequéncia e Percentagem

Percentagem
Idade Frequéncia Percentagem Cumulativa
20-25 7 2,4 2,4
26-30 44 15,2 17,6
31-35 52 18,0 35,6
36-40 30 10,4 46,0
41-45 45 15,6 61,6
>45 111 38,4 100,0

Total 297 100,0

Anos de servigo: Percentagem

Anos de Servico %

13,19% 0-4
5-9
19,10% 20,83% lo-t4
@ 1519
® 2024
9,03% 25-29
>30



Habilitagdes académicas dos educadores: Frequéncia e Percentagem

Frequéncia Percentagem  Percentagem valida

Habilit.  Bacharelato 7 2,4 2,4
Licenciatura 86 29,0 29,9
Complemento-Formagdo 68 229 23,6
DESE 14 4,7 49
Pés-graduagdo 46 15,5 16,0
Mestrado 50 16,8 17,4
Doutoramento 4 1,3 1,4
Mestrado-El 9 3,0 3,1
Mestrado-EI-EB 4 1,3 1,4
Total 288 97,0 100,0

Sem Resp. o 9 3,0

Total 297 100,0

A escala Ciéncias no Jardim de infincia

Escala Ciéncias no Jardim de Infancia: valores minimo e méximo,

média e desvio-padrdo por subescala por ordem crescente da média

Desvio

N Minimo Maiximo Média Padrao

Ciéncias: drea de ciéncias e materiais 178 1,80 4,00 2,7449 ,40784
de ciéncias

Ciéncias: preparagdo alimentos 297 1,00 4,00 2,8779 ,56286

Ciéncias: materiais naturais 297 1,42 4,00 2,9293 42464

Ciéncias: seres vivos e mundo 297 1,71 4,00 3,1337 ,43625

Ciéncias: processos cientificos 297 1,78 4,00 3,2045 ,46658




Subescala 1. Materiais Naturais da Escala Ciéncias no Jardim de Infancia:

valores minimo e maximo, média e desvio-padrdo por subescala

Desvio

Minimo Maéaximo  Média Padrio
Gosta Insectos 1 4 2,42 1794
Materiais Naturais (N) 1 4 2,47 /757
Materiais N. Acessiveis 1 4 2,53 797
Registo Observagdes Mat. N. 1 4 2,69 ,711
Manipula Insectos 1 4 2,72 1757
Desenhos Representagdo Mat. N. 1 4 2,81 ,685
Materiais N. no Exterior 1 4 2,90 ,787
Mat. N. Usados 1 4 3,14 /633
Conversa Mat. N. 2 4 3,20 ,580
Encoraja trazerem ob. N. 1 4 3,27 /659
Objectos N. de Casa 2 4 3,49 /571
Conversa Fenémenos 2 4 3,51 ,540

Subescala 2. Area das Ciéncias/Materiais das Ciéncias da Escala Ciéncias

no Jardim de Infancia: valores minimo e méximo, média e desvio-padrdo por subescala

Desvio

Minimo Maiximo  Média Padrio
Mat. Ciéncias noutras Areas 1 4 2,32 ,708
Colegdes Coisas 1 4 2,48 ,607
Variedade Materiais 1 4 2,63 ,603
Livros Ciéncias 1 4 2,65 ,688
Equipamentos Ciéncias 1 4 2,71 ,648
Material Referéncia 1 4 2,72 ,688
Exp&e Imagens Naturais 1 4 2,87 ,656
Muda Imagens 1 4 2,95 ,711
Uso Diéario 1 4 2,96 ,712
Provocar Conversas 1 4 3,10 647




Subescala 3. Actividades de Ciéncias: Processos Cientificos Gerais da Escala
Ciéncias no Jardim de Infancia: valores minimo e méximo, média e desvio-padrdo

por subescala

Desvio

Minimo Maéximo  Média Padrio
Atencdo Caract. e Mudangas Materiais 2 4 3,00 ,627
Manipulam Materias 1 4 3,13 ,646
Envolve Discussdo, Perguntas e Registo 1 4 3,17 ,592
Realiza Exploragdes e Experiéncias 2 4 3,22 648
Encoraja Darem Respostas 1 4 3,22 ,586
Utiliza Palavras e Conceitos 2 4 3,24 ,575
Usar Sentidos Explorar e Falar 1 4 3,26 617
Introduz Palavras e Conceitos 2 4 3,27 ,613
Explorar Meio Ambiente 2 4 3,32 ,529

Sub-escala 4 - Actividades de Ciéncias: Processos Cientificos- Processos
Vivos e Mundo a nossa Volta da Escala Ciéncias no Jardim de Infincia: valores minimo

e maximo, média e desvio padrdo por sub-escala

Desvio

Minimo Maéximo  Média Padrio
Seres Vivos Dentro e Fora 1 4 2,77 ,706
Conceitos Cientificos Proc. Vivos 1 4 2,94 ,633
Perguntam e Registam 2 4 3,09 ,619
Contactar Seres Vivos 1 4 3,22 ,598
Caracteristicas Plantas e Animais 1 4 3,28 ,571
Usar Sentidos Explorar e Falar 1 4 3,31 ,555
Caract. e Mudancas Natureza 2 4 3,33 ,525




Sub-escala 5. Actividades de Ciéncias: Processos Cientificos-Preparagdo

de Alimentos da Escala Ciéncias no Jardim de Infincia: valores minimo e maximo,

média e desvio padrdo por sub-escala

Desvio

Minimo  Maximo  Média Padrio
Preparagdo Alimentos Frente Crian. 2 4 2,45 834
Preparagdo Alimentos (e bebidas) 1 4 2,71 ,719
Participam Confecdo Alimentos 1 4 2,77 ,910
Escolher Participar Confegdo Alimentos 1 4 2,78 ,879
Preparagdo Alimentos com Crianc. 1 4 2,79 ,869
Variedade Act. Culindria 1 4 2,90 ,818
Ingredientes Utilizados Atrativos 1 4 2,97 ,571
Adultos Lideram Didlogo e usam termos 1 4 2,97 634
Atencdo Mudanca Alimentos 1 4 3,01 ,654
Dialogam Preparagdo Alimentos 1 4 3,02 654
Experimentar Alimentos Confecionadas 1 4 3,28 ,710

A escala Matematica no Jardim de infincia

Escala Matematica: valores minimo e maximo, média e desvio padrao

por sub-escala

Desvio

Minimo Miéximo  Média Padrio

Matemdtica: ler e escrever nimeros 1,00 4,00 3,1226 ,52513
Matemdtica: seriar, classif., compar. 2,00 4,00 3,2639 ,47380
Matematica: formas e espago 2,17 4,00 3,3483 ,45706
Matemadtica: contagem 2,60 4,00 3,4568 ,42164




Correlacdes entre as sub-escalas das escalas
Ciéncia e Matemadtica no Jardim de infincia

CorrelagBes de Pearson entre as sub-escalas das escalas Ciéncias e Matematica

Matemadtica: Matematica: Matematica:
Matemética: ler e escrever formase seriar, classif.,

contagem ndmeros espaco compar.
Ciéncias: Materiais Pearson Correlation ,391% ,408** ,330™ ,386™*
naturais Sig. (2-tailed) 000 000 000 000
N 7 7 7 ’
297 297 297 297
Ciéncias: dreas Pearson Correlation 367 420" ,326™* ,395™
das ciénc,; materiais Sig. (2-tailed) 000 000 000 000
de ciénc. d d d d
178 178 178 178
Ciéncias: atividades Pearson Correlation 434 454 ,384™ 443"
Sig. (>-tailed) 000 000 000 000
N 7 7 7 7
297 297 297 297
Ciéncias: seres Pearson Correlation 4727 417 464 433"
evivose mundo  Sig. (2-tailed) 000 000 000 000
N ) / / )
297 297 297 297
Ciéncias: Pearson Correlation ,300** ,198** 294 ,262**
preparagdo Sig. (2-tailed) 000 001 000 000
alimentos d d d d
297 297 297 297
Matematica: Pearson Correlation 1 ,654 ,699 642
contagem Sig. (2-tailed) 000 000 000
N 7 7 7
297 297 297 297
Matematica: Pearson Correlation 654 1 541 ,631
ler escrever Sig. (2-tailed) 000 000 000
ndmeros d d d
297 297 297 297
Matematica: Pearson Correlation ,699 ,541 1 ,735
formas e espago  Sig. (2-tailed) 000 000 000 000
297 297 297 297
Matemadtica: serar, Pearson Correlation 642 ,631 ,735 1
classif., compar. Sig. (2-tailed) 000 000 000
N /7 7 7
297 1297 297 297

**Correlagdo significativa ao nivel 0,01



Relatos de Pratica

Carta enviada as educadoras

Cara educadora
Na sequéncia da sua participagdo na investigacdo «A Ciéncia na Educacio
Pré-escolar» vimos informar que o projeto estd agora a entrar na 2.” fase, que,
como se recorda, consiste na recolha de boas préticas identificadas a partir
das respostas ao questiondrio anterior, para posterior divulgacdo.

As suas respostas A questdo: Enuncie experiéncias concretas/ ativida-
des ou projetos de exploragio que realizou e descreva-as(os) em 10 linhas
no maximo, foram identificadas como podendo constituir exemplo de boas

pratica.

23. Helena Martinho

Projeto «Viagem ao mundo da luz» — no dmbito do Concurso Ciéncia na Escola da
Fundagdo llidio Pinho 6 meses a realizar experiéncias de Fisica sobre os fenémenos:
reflexdo, refracdo da luz e sombra, entrecruzando esse lado experimental com
atividades de educagdo artistica. Registo sistematico do percurso do projeto, em
desenho, texto, fotos, video. Elaboragdo de exposigdo final com todo o material
criado/explorado.

Projeto de Biologia — Descobrindo os pequenos animais nossos vizinhos Projeto

em parceria com uma mae formada em biologia e um pai Professor de Ciéncias.
Incluindo: saidas de campo; Observagdo durante as saidas com lupas e copos-

-lupa; recolha, observacdo e registo de insetos e aracnideos, com utilizagdo de lupa
binocular; desenho das observaces realizadas; sessdo informativa com os referidos
pais para destringar os conceitos e aprender terminologia a especifica dos seres vivos
observados.




Nesse contexto, vimos agora solicitar mais uma vez a sua disponibilidade
para continuar a colaborar nesta investigacio escrevendo um texto sobre cada

uma das temédticas que identificou.

O texto, em formato de artigo, deverd seguir as seguintes normas:

« Identificacdo da autora

e Endereco de e-mail

« Instituicdo que representa

« Titulo

o Palavras-chave - Identifique as palavras-chave que representam as

ideias principais do trabalho

Os textos ndo deverdo exceder 10 000 caracteres (sem espagos) ou 16
000 (com espacos). A equipa que coordena o projeto poderd pronunciar-se
favoravelmente a um nimero de caracteres inferior ou superior a este se
considerar que se justifica.

O texto ndo deverd conter imagens, mas apenas a indica¢do do sitio onde
a autora considera que deverdo ser inseridas.

As imagens deverdo ser enviadas como anexo, no formato JPEG ou TIFE
e ndo poderdo estar condensadas de forma a ndo perderem qualidade.

A equipa reserva-se o direito de selecionar as imagens que serdo inseridas,
tendo por base critérios de adequacio e pertinéncia e atendendo ao espaco
disponivel. As imagens remetidas poderéo ser alvo de composicdo para adequa-
cdo gréfica e deverdo, sempre, possuir a devida autorizagdo para publicacio.

O texto deverd ser digitado em fonte Times New Roman, corpo 12, com
espagamento entre linhas de 1,5. As fontes e bibliografia seguem as mesmas

normas mas em corpo 10.

Norma para citacoes bibliograficas:

Livro: Apelido, Nome. Titulo do livro em italico: subtitulo. Edi¢do. Cidade:
Editora, ano, p. ou pp.
Capitulo de livro: Apelido/Sobrenome, Nome. Titulo do capitulo ou parte

do livro. In: Titulo do livro em itdlico. Edicdo. Cidade: Editora, ano, p. x-y.



Revista: Apelido/Sobrenome, Nome. Titulo do artigo. Titulo do periédico
em itdlico. Cidade: Editora, vol, fasciculo, p. x-y, ano.

Os textos e as imagens deverdo ser enviados para o endereco: @ com pedido
de comprovativo de leitura de modo a garantir que foi recebido.

Os textos serdo devidamente apreciados e poderdo ser sugeridas altera-
¢Oes aos autores até se chegar a versdo para publicacio.

Prevemos que alguns textos poderdo nio ser inseridos na publicacdo que
serd feita sobre o projeto, nomeadamente por questdes de espaco disponivel.
Se assim for, esses textos serdo publicados na revista Cadernos de Educa¢do
de Infdncia.

Poderd seguir como orientacio a seguinte estrutura para o texto:

Introdugéo (explicar de forma curta e abrangente o assunto sobre o que vai
escrever de forma a que qualquer leitor perceba do que se trata);

Desenvolvimento ou corpo do texto (a contextualizacdo ou identificagdo
da situagdo inicial e descricdo do seu projeto/atividade/experiéncia e a sua
justificacdo tedrica; intencSes pedagdgicas e resultados alcancados);

Conclusio ou remate final reforcando uma ideia central ou avaliacido
global da experiéncia/atividade/projeto narrado.

Mas nio se prenda! O objetivo é termos o relato de uma experiéncia
significativa, escrita de forma clara para que outros possam ler e ndo apenas

se sentirem mais informados mas também mais inspirados.
Data de entrega: 31 de Agosto.

Bom trabalho e boas férias!

Desde ja aceite os nossos sinceros agradecimentos pela sua colaboragio.

A equipa do projeto



Arminda Almeida (arminda.almeida@iol.pt)
AGRUPAMENTO PROFESSOR RUY Luis GoMmes (EB1/JI LARANJEIRO N.° 1)

Palavras chave: Educacdo Pré-Escolar - Educacdo em Ciéncia -

- Atividade experimental - Caracéis

Este artigo apresenta o relato de um projeto de investigacdo sobre os caracois,
realizado em contexto de jardim de infincia, com criancas de idades compreen-
didas entre os trés e os seis anos de idade. Ndo se refere a um ano especifico,
dado que desde ha cinco anos consecutivos se desenvolve, com os grupos de
que tenho sido titular, com a evolugdo natural, decorrente das aprendizagens
anteriores realizadas pelas criancas que vdo permanecendo no grupo.

O ponto de partida deu-se numa incursio pelo espaco exterior do jardim
de infancia, procurando recolher folhas caidas das drvores para realizarmos
atividades sobre o outono. Uma das criancas encontrou um par de caracoletas
em estado de acasalamento, o que se revelou ser uma novidade para criancas
e adultos e prontamente partilhada entre todos. Reconheci a motivagéio cole-
tiva decorrente desta descoberta e a potencialidade que a mesma tinha para
partirmos para um projeto de investigacdo que nos desse mais conhecimentos
sobre esta espécie.

E consensual que desde cedo as criancas desenvolvem interesse pelos
fenémenos naturais que observam e capacidade para pensar sobre eles e elabo-
rar ideias. Pereira (2002) refere que «a educacio em ciéncia deve desenvolver-se
desde cedo interligando conhecimentos tedricos, procedimentos especificos
e hdbitos de pensamento».

A concecdo do projeto foi fruto da participagio cooperada do grupo,
desenhando-se um plano de investigacdo e produgdo, com tarefas definidas e
instrumentos de apoio a organizacdo, nomeadamente, mapa de tarefas, mapa
de projetos, mapa concetual, mapa de atividades e mapa de comunicacdes,
tendo como instrumento central de toda a vida coletiva, o Didrio de grupo
onde registamos o que ja se realizou e o que desejamos ainda realizar, num
processo dindmico de planeamento e de avaliacdo.

No mapa conceptual do projeto, registdmos o que ja sabiamos (ou pensa-

vamos saber) acerca dos caracéis e o que gostariamos de saber. Fizemos também



o registo de possiveis recursos existentes na sala, como livros informativos,
ou trazidos de casa, em pesquisas efetuadas com ajuda dos pais.

Levantamos hipdteses, decorrentes de conhecimentos anteriores e das
observacdes diretas:

« O que comem os caracdis?

» Como se deslocam?

« Porque ndo caem quando sobem a parede do terrdrio ou quando ficam

na tampa do terrario?

« Como é o seu corpo?

« Como vio nascer os filhos do caracol?

Numa abordagem integrada das ciéncias, o grupo envolve-se em ativi-
dades fisicas, sensoriais e emocionais, onde a observacio e o questionamento
emergem e ddo o mote para desafiar cognitivamente a crianca e envolvé-la
no conhecimento cientifico. Segundo Pereira (2002) as questdes sdo «o ponto
de partida para a construcdo do conhecimento» e o educador assume um
papel de mediador essencial neste processo de descoberta e de aprendizagem,
«aceitar as suas ideias (das criancas) e desafid-las com ideias novas», apoiando
através de atividades diversificadas e provocando novos questionamentos e
a estruturagio de novos conceitos que, progressivamente, se aproximam dos
conceitos cientificos e promovem a literacia cientifica.

Na operacionalizagdo do trabalho em ciéncias procuro respeitar os procedi-
mentos cientificos, ndo numa perspetiva de formar cientistas «de palmo e meio»,
mas sim no sentido de permitir que as criancas se apropriem de competéncias
basicas que irdo funcionar como ferramentas futuras de apoio ao raciocinio
«0s processos da ciéncia correspondem as formas de raciocinio e destrezas
intelectuais usadas de forma sistemdtica na atividade cientifica» (Pereira, 2002).

O grupo é envolvido diariamente na observagio e no registo do compor-
tamento do caracol no terrario e vio-se desenvolvendo momentos informais
de interacdo natural de criancas curiosas, que sdo desafiadas a registar as
suas observacGes e momentos de trabalho com o adulto, em que as criangas
estdo atentas e envolvidas em atividades intencionalmente mais dirigidas.
Trabalham-se conceitos matemadticos (contagens, recolha de dados, represen-
tagGes, comparagoes, etc.), a par de atividades experimentais e de investigacdo

sobre os caracdis:



Observamos - Criam-se situacdes diversificadas de observacdo dos
caracdis, partilhando em grupo os nossos diferentes olhares e percecdes.
Diariamente tém como tarefa alimentar, e introduzir novos alimentos pro-
postos pelas criangas e verificando qual o alimento preferido, registar as alte-
racBes ocorridas ou seja, os alimentos utilizados e os que ndo foram utilizados
e, «dar chuva» ao caracol, deitando gotas de 4gua sobre ele, que normalmente
se encontra recolhido na concha e que por gostar da humidade fica mais ativo
sempre que se molha o terrdrio. E o momento ideal para realizar observacdes
e registos. Utilizamos instrumentos auxiliares de observacédo (lupas, microscé-

pio) com registo decorrente das observagdes e das evidéncias mais relevantes;

Observacio

Classificamos - Discute-se em grupo possiveis critérios de classificacdo
(por tamanhos da casca, do corpo em movimento, por cores da casca, por rapi-
dez de locomocgdo, etc.) permitindo as criancas identificar as propriedades e
caracteristicas comuns a espécie, organizando posteriormente os dados em
tabelas, graficos ou diagramas. As formas de registo vdo sendo diversificadas
de ano para ano, tendo as criangas acesso aos registos realizados em anos ante-
riores. Se, no ano anterior, registdmos os tamanhos dos caracdis em grafico de

barras, usando fios de 13 para representar os tamanhos, podemos registar no



ano seguinte com imagens de fotos reais tiradas pelas criangas, com o registo

individual da medida convencional, em milimetros;

Classificacdo por tamanho da «casax» do caracol

Medimos - As criancas experimentam diferentes unidades de medida
(nfo convencionais) e fazem comparagdes dos resultados, representando-os
de forma diversificada (através do desenho ou da modelagem) e refletindo
sobre eles, dependendo do nivel de desenvolvimento ou do envolvimento do

grupo nas atividades de medida, podemos chegar as medidas padronizadas;

Inferimos - Elaboramos hipdteses explicativas do observado, tendo o
adulto um papel essencial nesta fase pois vai apoiando as reflexées, ajudando
a explicitar o pensamento e relembrando as evidéncias recolhidas. Durante
as comunicag¢Ges em grupo, vamos registando o pensamento emergente das
criancas e através das questSes colocadas pelos adultos do grupo, ou por outras
criancas, vamos refletindo, recorrendo aos livros ou as informacgdes recolhi-

das pelos pais, e verificando se se confirmam ou néo as hipdteses levantadas;

Predizemos — As criancas sdo convidadas a explicitar o que acham que
vai acontecer, partindo das informagées recolhidas. Promovo a reflexdo sobre
a informacdo e a sua experiéncia anterior, retirando as suas conclusdes e

reformulando as suas concecdes iniciais;

Registamos - As criancas elaboram os seus registos individuais e par-
ticipam colaborativamente nos registos comuns ao grupo, organizando os

dados recolhidos e deste modo facilitando a apropriacdo de novos conceitos;



Registos das observagées

Comunicamos - A comunicag¢io é um fator essencial ao longo de todo
o processo, desde a descricdo das observacdes, a partilha das percecdes, a
explicitacdo de argumentos explicativos, na realizacdo de registos e na apre-
sentacdo das aprendizagens realizadas. No final da semana temos sempre um
momento de partilha no grupo, dando conta do que anddmos a fazer e do que
ainda queremos fazer. Terminado o projeto vamos divulga-lo a outros grupos
do jardim de infincia ou até a turmas do 1.° ciclo. Esta apropriacdo cientifica
realizada de forma dialdgica tem a dupla funcio de permitir uma compreen-
sdo mais consistente dos processos desenvolvidos e da validacdo social aos
novos conhecimentos acrescida da aquisicdo de um vocabuldrio especifico
«a aquisicdo de uma literacia cientifica basica implica que os alunos possam
desenvolver destrezas comunicacionais falando uns para os outros durante

uma actividade cientifica» Pereira, 2002).

Ao longo de todo o processo de investigacdo sobre os caracdis as criangas
foram recolhendo informacdes e fazendo novas descobertas que partilhadas em
grupo vio alimentando a curiosidade e o envolvimento de todos. Resultante

das pesquisas efetuadas e dos conhecimentos prévios das criancas, foram-se



criando condic¢Bes cada vez mais adequadas a procriacdo dos caracdis, cons-
truindo terrarios mais funcionais e com os elementos naturais mais préximos
do habitat natural da espécie. Com a experiéncia que fomos adquirindo,
nasceu também uma maior seguranca na comunicagio e divulgacdo a outros
grupos, sendo jd de forma espontinea que se organiza um grupo de criangas
para ir comunicar as outras salas o que sabem sobre o processo de postura
dos ovos e das carateristicas dos bebés caracoéis, dos alimentos preferidos ou
dos cuidados necessdrios, assumindo uma atitude de predisposicdo para a
aprendizagem, para a autonomia e para a responsabilidade social. Citando
Martins et al. (2009) «cada vez mais os cidaddos devem ser cientificamente
cultos, de modo a serem capazes de interpretar e reagir a decisées tomadas por
outros, de se pronunciarem sobre elas, de tomar decisdes informadas sobre
assuntos que afectam as suas vidas e as dos outros. A formacdo de cidaddos
capazes de exercer uma cidadania activa e responsédvel é uma das finalidades
da educacdo em ciéncias».

Pelo interesse que desperta e pelas aprendizagens que proporciona, o
«observatdrio de caracdis» é um projeto que faz parte do curriculo, ano apos
ano. Considero que como educadores temos a responsabilidade de proporcio-
nar situa¢des de aprendizagem e de desenvolvimento que se efetivem através
de um ensino experimental e reflexivo das ciéncias. Partindo das experiéncias
anteriores e das oportunidades de exploracdo do contexto quotidiano das crian-
cas, o educador deverd proporcionar vivéncias de processos e procedimentos
cientificos que permitam 4 crianca uma atitude intelectual e emocional que
alevem a construir saberes especificos, que a ajudem a interpretar e a agir

enquanto ser social ativo e interventivo.

CHAUVEL, D., Michel, V... Brincar com as ciéncias no Jardim de Infancia. Porto. Porto
Editora. (2006)

MARTINS, L. P, VEIGA, M. L., TEIXEIRA, F., TENREIRO-VIEIRA, C., VIEIRA, R. M,
RODRIGUES, A. V, et al.. Despertar para a Ciéncia - Actividades dos 3 aos 6. Lisboa:
Ministério da Educagéo. (2009).

PEREIRA, A.. Educagio para a Ciéncia. Lisboa: Universidade Aberta. (2002).



Helena Faria (Faria.lena@gmail.com)
JARDIM DE INFANCIA DE ANCA, AGRUPAMENTO DE EScoLAS MARQUES
DE MARIALVA DE CANTANHEDE

Palavras-chave: luz - dar a luz/alumiar - vela - temperatura

- matéria/estado da matéria - transformacdo.

Este € o relato de uma experiéncia cientifica realizada com o grupo de crian-
cas da sala 1 do Jardim de Infincia de Anc4, constituido por 17 criancas dos
trés aos seis anos.

Esta experiéncia foi planeada em funcéo da celebracdo de uma data
incontorndvel no calenddrio de atividades letivas do pré-escolar, o Dia da Mée.

Teve como objetivos desenvolver a curiosidade e espirito critico das
criancas estimulando o seu desenvolvimento cognitivo e emocional e a von-
tade de conhecer e compreender «mais mundo». Pretendeu também ser uma
atividade transversal articulando todas as dreas de contetido previstas nas
orientagdes curriculares para a educacdo pré-escolar de uma forma ladica,
enriquecedora e motivadora. E, por ultimo, visou ainda, fortalecer lacos entre
o jardim de infancia e a familia chegando a assumir cumplicidades familiares
(os pais tiveram que manter o segredo sobre a surpresa que se estava a pre-
parar para as maes).

Em finais de Abril, coloquei dois livros no escaparate/biblioteca
(«A minha mée», de Anthony Brown, e «Coracdo de mée», de Isabel Minhos
Martins). Depois, li-os para eles, disse poemas sobre as mies, informei as
criancgas que estava a chegar o Dia da Mée e perguntei: <O que é uma mée?».
Surgiram respostas como:

+ A mie é uma adulta.

+ A mie faz a comida.

« A mée usa saltos altos.

« A mie ¢ amiga.

o A mie tem filhos.

Expliquei-lhes que também se pode dizer que «ter filhos» é dar a luz.
E fazer nascer. As criancas disseram os nomes das suas méies e pais e surgiu o

jogo «Quem ¢é filho de quem?» (as regras sdo assim: cada crianca diz o nome



de um animal e as outras criancas tém que dizer como se chama o seu filhote
- por exemplo: cadela/cachorro). Também houve uma visita a horta para
ver como estavam a crescer as couves e os gladiolos e uma observagio mais
cuidada do crescimento do bolbo (raizes e rama) que se encontrava na sala
dentro de um copo com dgua. Por fim, as criancas foram as outras salas cantar
e dancar a «Cancdo da sementinha». Interessou sistematizar a proveniéncia
de todos os seres vivos.

Noutra manha disse-lhes que «dar a luz» também significa acender a luz,
alumiar, iluminar. O grupo de criancas foi convidado a visitar a despensa da
sala para «ver o escuro» (duas criangas nio quiseram participar). Surgiram
frases das criangas:

« No escuro nio se vé, no claro vé-se.

o Iluminar é tirar o escuro e por o claro.

 Escuro é sombra e preto. Claro é branco e clarinho.

¢ No escuro nio vemos as cores.

Também se jogou a «cabra cega» e ao jogo de adivinhar, através do tacto,
o que é que estava dentro de um saco explorando as diversas texturas. Ainda
com os olhos fechados, as criangas identificaram os colegas através da voz.
Fizeram muitos desenhos e registos graficos: do escuro, do claro, dos jogos
que jogaram, dos objetos que adivinharam, das familias e das mées. Ditaram
cartas para as mées, escolheram poemas para as mies, fizeram rimas. Fizeram
trabalhos pldsticos com cera: aguada sobre desenho feito com lpis de cerae
desenhos com a cera de uma vela branca sobre papel branco cuja visualizagdo
sO apareceu apds passar com tinta colorida por cima. Brincaram livremente
com barro e fizeram objetos com moldes.

Mais tarde sugeri a ideia de fazer velas para oferecer as mées.

Reuni o grande grupo a roda da «mesa das ciéncias» (mesa com varios
objetos em permanéncia e/ou temporarios: um globo, copo com um bolbo em
agua, fita métrica, balanca, pedra, pena de ave, um pedaco de pele de ovelha,
caixa com escamas, caleidoscopio, caixa com folhas de drvores, etc.) onde colo-
quei os materiais necessarios para a realizacdo das velas: uma vela, estearina
solida, raspas de lapis de cera velhos separados por cores em copinhos, fio para
pavio, panela, disco elétrico, pacotes de leite escolar vazios para servirem de

moldes. Depois fiz a apresentacdo dos materiais e, passando a vela ao grupo



que a passou de mdo em mio, comecei a fazer perguntas: é rija ou mole? é
quente ou fria? o que tem 14 dentro? tem cor(es)? o que acontece quando
acendemos o pavio? dd luz? o que acontece a cera que derrete?

Posteriormente apresentei a estearina (em barra) como sendo a parte
de cera da vela. Disse, em tragos gerais, o que iriam fazer, como se fosse uma
receita de culindria: primeiro teriam que derreter a estearina’, depois teriam
que a colocar nos moldes, colocar 14 dentro um fiozinho para fazer de pavio e
por fim deixar arrefecer para ficar rija e poder ser retirada de dentro do molde.

A realizacdo da «receita» foi sendo executada mediante as respostas das
criancas as minhas perguntas:

« Como ¢ que vamos derreter a estearina?

» Temos de a aquecer.

» Mas antes temos de a pbér dentro de uma panela, se ndo suja tudo.

« Ela cabe dentro da panela?

« Nio cabe, é muito grande.

» Como é que fazemos para a por dentro da panela?

Duas criangas passaram quase uma manha a partir a placa de estearina em
pedacos suficientemente pequenos para caberem dentro da panela. A medida
que as tarefas iam sendo realizadas pelas criancas, a educadora passava a
novas perguntas:

» Onde vamos ligar o fogdo?

« Na ficha.

» O que vai acontecer?

o Vai ficar quente.

« E perigoso? - quis saber uma crianca.

« Nio, ndo é perigoso se tiverem cuidado e fizerem aquilo que eu digo.

« Porqué?

Enquanto o fogio foi aquecendo e a estearina derretendo, as criangas
aproximavam as mios para sentirem a evolucio da temperatura a aumentar,

mas cada vez de mais longe. Cada crianga, 3 vez, mexeu a estearina na panela

7  Estaexperiéncia foi realizada somente com estearina por ser a matéria prima ja existente na despensa
da sala. Seria mais correto misturar percentualmente uma parte de parafina, mas, infelizmente, ndo
existia verba para a sua aquisicdo.



para ndo agarrar. Durante o aquecimento da estearina, esta foi-se tornando
liquida e, posteriormente, fumegou®. Estes fenémenos foram observados e

analisados com as criancas:

Aquecimento da estearina

« O que estd a acontecer?

« Estd muito quente.

o A estearina era dura, era sélida e agora como é?

o Ja ndo estd dura. J4 d4 para mexer com a colher.

« Estd liquida. O que é liquido?

« B quando estd quente e d4 para mexer com a colher.
» Nio é preciso estar quente. A 4gua nio precisa de estar quente e tam-
bém é um liquido. Quem sabe outros liquidos?

« O leite. O mar. O chi-chi.

« E gasoso? Alguém sabe o que ¢ gasoso?

« B o fumo.

« E solido?

8 O vapor seria de um qualquer residuo que estava misturado com a estearina, pois o ponto de ebuligdo
desta é de cerca de 383.°C, temperatura muito superior a da nossa experiéncia.



« S6lido é quando estd duro.

« E a mesa? E sélida ou ¢ liquida?

« Sélida.

« Porque é que a estearina deixou de ser sélida?

« Porque a aquecemos.

« E depois?

+ Depois ficou liquido.

» Como é que passou a liquido? De repente ou devagarinho?

« Devagarinho.

Durante a fase de liquidificagdo da estearina, cada crianca escreveu e/ou
marcou um pacote de leite escolar vazio e aberto no topo, cortou um peda-
cinho de fio e prendeu-o a uma caneta - as criancas mais novas necessitaram
de ajuda - colocando-a deitada sobre a boca do pacote, servindo para segurar
o pavio. Depois, orientei-os na continuagdo da execucio da receita:

— Agora vamos entornar um bocadinho de estearina derretida nos moldes
e juntar raspa de ldpis de cera. Deixar arrefecer e tirar de dentro dos pacotes.

Cada crianca escolheu a cor das raspas de cera que quis adicionar a sua
estearina.

Por fim foi necessario esperar que a estearina arrefecesse dentro dos
pacotes/moldes.

A observagio foi irrequieta e quase permanente. A partir do momento
em que a temperatura da estearina ja nio era perigosa, permiti que as criancas,
com cuidado para ndo estragar, colocassem o dedo na estearina para sentirem
as alteracdes na consolidacio da sua vela.

No dia seguinte, cada crianga pegou no seu pacote/molde e sentiu que
estava finalmente frio e duro: sélido. Puderam retirar a caneta que ainda
segurava o pavio e rasgar o pacote que envolvia a vela. Finalmente o objeto

estava terminado e a surpresa estampada nas caras dos meninos.



Retirando a caneta que segura o pavio

Depois de terem recebido as velas, vdrias mies expressaram admiracio
pela qualidade da precisdo com que os filhos relataram e explicaram o processo
de realizagdo. Admiraram a terminologia aplicada pelos filhos e a forma como
dominavam as relaces de causa/efeito.

Mais uma vez, através de fenémenos familiares e com um objetivo do
dominio da afetividade, e permitindo a todas as criangas a sua participagdo
ativa, foi possivel que cada uma atribuisse significado ao que vé e experi-
menta, enriquecendo o seu universo e fazendo aprendizagens sistematizadas

significativas.



Maria Helena Martinho (helenamartinho@sapo.pt)
JARDIM DE INFANCIA DO VIMEIRO-AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
E JARDINS DE INFANCIA D. LOURENGO VICENTE

Palavras-chave: luz - reflexdo - refragdo - sombra - fisica - arte - Reggio Emilia

O Projeto «Viagem ao Mundo da Luz», desenvolvido no Jardim de Infincia
do Vimeiro - que mereceu o primeiro lugar ex-aequo na 8.* edicdo do Prémio
da Fundacdo Ilidio Pinho «Ciéncia na Escola», em 2009/2010 subordinado
ao tema Artes da Fisica — contou com a assessoria cientifica do investigador
em Fisica, Eduardo Martinho, e de dois assessores para as artes pldsticas, os
pintores Paulo Quintas e Marta Soares (pai e mie de duas criangas do grupo).

Este Projeto procurou pesquisar fendmenos da Fisica em trés dominios
essenciais: refracdo da luz, reflexido da luz e sombra. O percurso passou pelo
levantamento de ideias prévias sobre fendémenos como o arco-iris ou outros e
também pela exploracdo pldstica dos temas. As sessGes experimentais realiza-
das dentro e fora da sala, com luz natural e artificial, em torno de fenémenos
como a decomposicdo da luz no seu espectro de cores, a exploragdo de sombras
e de reflexos, originaram multiplos registos graficos e verbais, discussdes
muito interessantes (registadas ao longo do projeto) e muitas descobertas

progressivamente mais concretas e cientificas.

1. Sessoes experimentais

Além de uma sessdo orientada pelo fisico colaborador do Projeto, com recurso
a luz laser, sobre caracteristicas da propagacio da luz, criaram-se situagdes

nos seguintes dominios:

Com a utilizacdo de tabuleiros, frascos e tinas de vidro, cristais, objetos diver-
sos em vidro facetado, réguas transparentes, 4gua, espelhos, um prisma dtico
e uma fonte de luz natural ou artificial, cridmos dezenas de arco-iris. As des-

cobertas foram registadas...



Fizemos um arco-iris com uma régua na rua e era muito comprido e fininho!

Se o sol passa nas gotas da chuva o arco-iris fica redondo, se passa na
régua fica direitinho.

Se as gotas fossem quadradas fazia um arco-iris quadrado! Era o arco-
-iris do Elmer...

Aos poucos as conclusées foram-se encaminhando para a resposta cientifica:

A luz parece branca mas quando passa por coisas tem as cores misturadas...

A fantéstica descoberta da reflexdo multipla da imagem com a utilizacdo de
dois espelhos de danca, originou as teorias mais diversas

Os espelhos fazem fotocdpias nossas. Se nés mexermos um dedo... todos
no espelho mexem um dedo!

Nio sdo fotocdpias. Sdo reflexos! Um reflexo é o que no espelho estd
igual a nés! Dois espelhos fazem muitos reflexos!

Se estiverem os espelhos assim a frente um do outro é como clones! Um

clone é repetir uma coisa que existe!



A exploragdo dos reflexos continuou na sala, as escuras, com o foco do
projetor de diapositivos a incidir em espelhos mandados recortar com dife-
rentes formas geomeétricas e figurativas. Com papel celofane iamos alterando
a cor do foco e, logo, a cor do reflexo. No exterior, com luz natural, também
experimentdmos realizar construgdes tridimensionais sobre placas de espelho,

o que levou o grupo a descoberta de simetrias.

A sombra foi explorada em sala escura, com um foco de luz e uma superficie
de parede branca. Grupos de criangas construiam cenografias tridimensionais
de grandes dimensGes com materiais diversos, alguns opacos (blocos e tubos
de cartdo) e outros transparentes e semitransparentes coloridos com papel
celofane e manga de plastico. Também no exterior, com luz do sol, verificimos
e fotografdmos as sombras e os reflexos de vdrios objetos de jogo e utensilios
domésticos. A exploragdo de um teldrio permitiu-lhes também entender que

a noite é uma enorme sombra...



Por fim as criancas tentavam destrincar reflexo e sombra e surgiram
ideias muito originais:

Também faz reflexo na 4gua! Um reflexo somos nos feitos de agua...

Uma sombra é o nosso reflexo sem ser a frente do espelho!

A sombra é preta... e o reflexo é mesmo a nossa forma de corpo e de cara.

A sombra nio tem olhos!

A construcio e exploracdo de materiais, como discos de Newton, espectros-
copio, caleidoscépios e reldgios de sol, foram proporcionando aprendizagens
novas sobre os dominios pesquisados.

Um disco de Newton automadtico foi utilizado como demonstracio da
composicdo de cores e do resultado da sua mistura, numa cor esbranquicada.
Esta experiéncia, e posterior construcdo e exploracdo de discos de Newton
manuais, permitiu ao grupo perceber melhor o facto de aluz do Sol ser com-

posta pelas cores do arco-iris.



Com o recurso a materiais simples como cartdo e um CD, construimos
um espectroscopio, um instrumento que permitiu, através de um visor, iden-
tificar as cores do espectro da luz solar.

Muito bem sucedida foi a sessdo de construcdo de caleidoscépios orientada
pelos pais de uma crianga a partir de tubos das obras e espelhos retangulares
colocados no seu interior. Este aparelho Stico, através do reflexo da luz exte-
rior nos espelhos inclinados, permitia visualizar diferentes figuras coloridas
em imagens desmultiplicadas e simétricas, apresentando, a cada movimento,
combinagGes variadas e agradédveis de belos efeitos visuais. Estas experiéncias
visuais fantasticas geraram conclusdes curiosas: «Vé-se tudo aos tridngulos..»

«... hd trés espelhos e quando se olha parecem muitas coisas.»

Ja no dominio da sombra, foram construidos relégios de sol no exterior,
onde as horas iam sendo anotadas ao longo do dia. A sombra de um pauzinho
chinés de madeira ia sendo projetada sobre o mostrador de cartdo branco,
permitindo ao grupo verificar como a sombra pode ter utilizagSes técnicas
e funcionais. Esta experiéncia foi precedida da observacédo de fotografias de

varios relégios de sol de épocas passadas, existentes em varios paises.

2. Arte e Literatura para a Infancia

Existiu um constante cuidado no permear o Projecto com imagens artisticas que
fizessem sentido como leitura divergente dos dominios abordados. No domi-
nio da refragéo, exploraram-se pinturas da sueca Hilma Af Klint, do austriaco
Friedensreich Hundertwasser e algumas obras do escultor britinico de Land Art
Andy Golsworthy; no contexto da reflexdo recorreu-se a pintura do espanhol
Salvador Dali, do francés Claude Monet, do alemdo Caspar David Friedrich e
do belga Fernand Khnopff; ja quanto as sombras descobrimos as instalagdes em
materiais e desperdicios industriais da dupla britdnica Tim Noble e Sue Webster.
Também a literatura para a infincia enriqueceu o projecto com uma leitura
mais ladica e fantasiosa dos dominios explorados. Aqui recorreu-se a obras de
diferentes origens e linguas (Portugal, Coreia, Inglaterra, Estados Unidos da
América, etc.). Livros tdo belos como Espelho de Suzy Lee, fantasiosos como
The rainbow goblins de Ul de Rico ou divertidos como Nothing sticks like a
shadow de Ann Tompert perdurario, seguramente, na memdria das criangas.
Para terminar o Projeto montou-se, no final do ano, no Centro de

Interpretacdo da Batalha do Vimeiro, uma exposicdo que incluiu todo o



material construido e explorado: fotografias, registos gréficos, trabalhos de
expressdo plastica, livros utilizados e filmagens das sessGes experimentais.
Numa avaliacdo feita com as familias constatou-se que as criangas:
« Revelaram ter adquirido conhecimentos cientificos sobre questdes
relacionadas com reflexdo/refracdo da luz e sombra.
o Passaram a demonstrar um interesse espontineo por estes temas no
seu dia-a-dia, detetando de forma regular estes fenémenos no seu meio
ambiente e comentando-os no Jardim e em familia.
« Comecaram a procurar criar em casa situacées experimentais para
mostrar 4 familia alguns fendmenos relacionados com refracio da luz,
reflexo e sombra.
o Passaram a revelar mais curiosidade por fenémenos fisicos em geral

tentando planear estratégias para os testarem.

Ao longo do Projeto muitas foram as questdes que me coloquei. Penso que
alguma reniténcia que existe em trabalhar a educagéo cientifica no pré-escolar
se prende com a ideia de que essa via limita a leitura poética e imaginativa que as
criancas nesta idade tém dos fenémenos. Que direito tem o educador de enveredar
com o grupo por um caminho experimental em busca de respostas mais rigorosas?
Mas é este o verdadeiro desafio: como desenvolver um projeto de educagio cienti-
fica sem perder a riqueza da leitura divergente, poética e artistica dos fenémenos
estudados? Vejam-se exemplos tdo incontornaveis como a Experiéncia de Reggio
Emilia onde Ciéncia e Arte caminham sempre de mios dadas...

Afinal a realidade tem sempre multiplas leituras e «a crianca tem cem
linguagens», como tdo bem lembrava, numa poesia, Loris Malaguzzi, grande
pedagogo de Reggio Emilia.

Assim, como em Educacédo, onde um caminho acaba, outro comeca, novas

aventuras nos esperam, seguramente, no mundo da Ciéncia.

VASCONCELOS, Teresa. «<Reggio Emilia-Itdlia». Cadernos de Educagio de Infincia.
APEI-Associacio de Profissionais de Educacido de Infancia, n.°32. Out/Dez.1994

MARTINHO, Helena. «As cores sdo belas e loucas». Cadernos de Educacdo de Infincia.
APEI - Associacdo de Profissionais de Educacdo de Infincia, n.°36, Out/Dez.1995.

MARTINHO, Helena. «Viagem ao mundo da luz», Cadernos de Educagéo de Infincia.
APEI - Associacdo de Profissionais de Educacdo de Infincia, n.°95, Jan/Abril 2012
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Palavras chave: biologia - seres vivos - insetos - aracnideos - pesquisa

Para os pequenos Jardins de Infancia de aldeia, os poucos que ainda teimam
em sobreviver, é habitual sair-se com regularidade e realizar pequenos pas-
seios na comunidade e saidas de campo com objetivos diversos. O presente
artigo pretende descrever brevemente um projeto de descoberta de insetos e
aracnideos, desenvolvido a partir de algumas saidas de campo realizadas na

localidade do Vimeiro.

Primavera... a vontade de passear e espreitar os campos aproveitando o
saudoso sol leva-nos para caminhos entre pomares. Levamos connosco uma
mae bidloga e, desta vez, ndo vamos so passear... vamos munidos de binéculos,
pingas, lupas e copos-lupa. Vamos «disfarcados» de bidlogos, prontos a desco-

brir a vida animal da nossa localidade. Com os binéculos podemos apreciar as



aves, entre as quais algumas de rapina. Mas o que verdadeiramente nos estd
a despertar a curiosidade sdo os animais pequenos, alguns quase invisiveis,
que se escondem nas cascas das drvores, nas flores do caminho que ladeia o
rio, debaixo das pedras...

H4 exclamacGes de surpresa, comentdrios, sustos quando o «bicho» é um
pouco maior ou corre depressa. Para as aranhas hd que chamar a auxiliar Ivone
que ndo tem medo de as apanhar & méo, enquanto alguns fogem gritando...

Fazem-se as primeiras observacdes descobrindo-se cores, padrdes, niime-
ros de patas, os que tém, ou ndo, antenas... Enquanto uns viram pedras pro-
curando os que se escondem nas zonas himidas, o Diogo, especialmente
minucioso, segue no tronco de uma arvore, o percurso de uns bichinhos ver-
melhos que nem um milimetro parecem ter... Todos se espantam e encantam
com a descobertal

Resolvemos levar alguns dos animais recolhidos até a sala. Ai comega
uma nova etapa: a observacido com lupa binocular permite descobrir o que era
invisivel a olho nu, e ampliar o conhecimento e comparagéo dos vérios insetos

e aracnideos. Mas tudo ainda numa base muito empirica, de pura observacio.



As criancas sdo desafiadas a desenhar os animais observados. Aqui ja
entra uma regra da Ciéncia: ha que desenhar com rigor e objetividade, ten-
tando registar exatamente o que se vé. Ndo vale exagerar o nimero de patas
ou inventar novas cores para os animais desenhados. Tenta-se que absorvam
a ideia do que é o «desenho cientifico».

Fazemos um placard com todos os registos feitos.

Entretanto agenda-se uma sessdo informativa com a méie que nos acom-
panhou e com o seu marido, também professor de Ciéncias. Trazem imagens e
falam com o grupo tentando dar algumas informacdes teéricas, introduzindo
terminologia especifica dos seres vivos observados e explicando diferencas
entre insetos e aracnideos, para que, no futuro, as criangas consigam distingui-
-los. Respondem a interrogacdes do grupo. Outras quest&es sdo aprofundadas
com a ajuda de pesquisas na internet. Algumas criangas trazem também de casa
livros informativos, para partilhar com os colegas, sobre as espécies estudadas.
Outras querem que lhes facamos blocos para apontamentos e desenhos, que
na capa tenham uma bela imagem de um animal.

A curiosidade por estas formas de vida torna-se mais regular a partir da
experiéncia vivida e todos passam, espontaneamente, a aproveitar qualquer
momento no exterior, a hora de almoco, ou no recreio, para procurar novos
animais, trazendo-os com entusiasmo para observacdo na lupa binocular. Uma
regra mantém-se sempre: libertd-los apds as observagdes.

Ao fim de algum tempo surgem decisGes inesperadas... hd criancas que
verbalizam projetos para o futuro: «vou ser biélogo» ou «eu vou pesquisar e
defender animais» sdo desejos que se vdo revelando.

Para além da incursdo num dominio cientifico que lhes traz uma leitura
mais completa da natureza que os rodeia, quem sabe se para algum deles
ndo fica uma «paixdo» mais duradoura que influenciard o seu futuro num

determinado sentido?



Irene Serra (ireneserra@sapo.pt)
AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE SALVATERRA DE MAGOS,
CENTRO ESCOLAR DE SALVATERRA DE MAGOS

O Jardim de Infancia deverd facultar um ambiente educativo que permita
agugcar o espirito cientifico, através de atividades experimentais que con-
templem a observacdo e manipulacio de materiais que sejam facilitadoras
de oportunidades de apropriacdo/interpretacdo da realidade circundante.
Acima de tudo o mais importante no jardim de infincia é provocar em cada
crianca o interesse e vontade de experimentar, descobrir o mundo que a rodeia
observando, manipulando, selecionando comparando, organizando dados,
argumentando e concluindo. Atividades experimentais com a 4gua, o ar, a
luz, os seres vivos e o seu habitat, sdo alguns dos temas que se prestam a
experiencia e descoberta.

Fundamental é que cada crianca sinta o desejo e a motivacdo para
experimentar.

Neste 4mbito, a sensibilizacdo as ciéncias, toma como ponto de partida
as observacdes das criancas e a interpretacdo da natureza e os fenémenos do
seu dia a dia, e como ponto de chegada a descoberta ativa e o desenvolvimento
de pensar cientifico.

O educador(a) deverd estar atento as observacGes das criancas de forma a
mobilizar um conjunto significativo de contetdos e estratégias facilitadoras
de experiéncias de aprendizagem cientifica.

Pensar que as criancas ndo tém estruturas cognitivas para entender
conceitos complexos e consequentemente dificeis de serem trabalhados e
compreendidos, sendo por isso relegados para segundo plano, ¢ na minha
opinido um pré-conceito que poderd ser um constrangimento para que se
atinjam os objetivos da abordagem as ciéncias na Educacio Pré-Escolar e, é
segundo Fumagalli (1998) uma forma de discriminagdo social (Martinset al), p14).

Convicta que é fundamental estar atenta as observacdes que as criancas
fazem, procurei «agarrar» na observacdo de uma crianca sobre o estado do
tempo e transforma-la num pequeno projeto que fosse o motor de arranque

de varias aprendizagens.



Assim, este projeto abrangeu diferentes dominios do conhecimento
humano como a meteorologia (estados do tempo e fenémenos atmosféricos),
a fisica e quimica com a realizacdo de experiéncias relacionadas com a 4gua, o
vento e a luz, a biologia na descoberta do ciclo da dgua e ainda da alimentagdo
e producio de alimentos.

As intencdes educativas decorrem de um processo de observacio, pla-
neamento, acdo e avaliacdo.

Porque é importante um ambiente cativante e de motivagdo, faco refe-

réncia a algumas estratégias utilizadas:

Observacio e escuta

Num dos dias chuvosos deste inverno que ja se prolongavam hd algum tempo,
uma crianca chegou ao jardim de infincia, inquieta e desabafou: S6 chuva...
s6 chuva... estou farta!

Este comentdrio deu inicio ao projeto.

Planeamento

Fase do processo em que preparo e seleciono, recursos materiais e fisicos para
a operacionalizacdo das atividades. Este processo surge encadeado, sequencial

e contextualizado como o fio de uma meada que se vai desenrolando.

Acio/ temdtica - chuva, vento (4gua, ar e luz)

Pedi a crianga que repetisse o comentério para o grupo e ouvimos a opinifo
das outras criancas. Apresentei entdo uma série de imagens reais de diversos
estados do tempo que observamos e discutimos, Chove todos os dias? Quantos
dias choveu? Porqué?

Proponho que registissemos os dias de chuva, de sol.... surge a ideia de
elaborar o mapa do tempo com bolinhas de esferovite pintadas de cores cor-
respondentes aos diversos estados do tempo, numa garrafa de 4gua cortada.
Assim, depois do mapa preenchido ao longo de varias semanas, surge a ideia de
grafico, operacionalizado com o registo pictografico, procedendo a contagem

dos dias de chuva, e 3 comparacdo com as semanas anteriores.



Novas questdes:

O que é a chuva? De onde vem? Se é 4gua, como foi parar as nuvens?
Onde existe agua?

Aqui entra a pesquisa na internet, e novamente a observagio e discussdo
de diversas imagens: oceano, rio, lago, poco e claro as nuvens...

Mas como foi a 4gua parar as nuvens?... continua a questdo, e logo sur-
giram as respostas!

Subiu numa escada!

Nada disso! Subiu para as costas de uma girafa!

Ou num baldo de ar quente!

Foi num avido!

Propus....

E se fizéssemos chuva na sala? (olhares curiosos e duvidosos)...

Para isso vamos fazer de cientistas! O que fazem os cientistas? Onde
trabalham?

Preparei entdo o ambiente e os materiais necessarios, criando a volta da
atividade um «ritual» que posteriormente serviria para outras experiéncias:
o cientista do dia seria a crianca por ordem do quadro das presencas, e teria
uma indumentdria prépria: bata branca, luvas, e 6culos (tal como tinhamos

visionado na pesquisa sobre os cientistas).

A experiéncia: Fazer chuva

Colocar uma cafeteira na placa com dgua a aquecer. Logo que ferva, colocar
uma tampa de aluminio com cubos de gelo em cima. O vapor de dgua que sai da
cafeteira ao encontrar uma superficie fria condensa formando gotas de dgua.

E o que acontece com a chuva! As gotinhas de 4gua, vio subindo com o
calor, sob a forma de vapor de 4gua, e quando encontram uma superficie fria,
condensam e caiem novamente.

Outra questdo: O que acontece quando as mies péem a roupa a secar?

Vamos molhar o vestido das bonecas e por ao sol?

Hum! Ainda vai demorar..., temos que ter paciéncia! Jd estd!

O que aconteceu?

O vestido estd seco.

Para onde foram as gotinhas de dgua? Quem as ajudou a subir?



Claro! O sol... aqueceu as gotinhas de dgua e estas sairam do vestido, deixando-
-0 seco.

Para onde foram?

Subiram...subiram e foram juntar-se a outras gotinhas, tal como aconteceu
com a experiéncia da chuva.

Também muitas gotas de 4gua que existem nos mares e nos rios, com a
ajuda do sol que as aquece, vio subindo muito alto, e como encontram o ar
mais frio juntam-se umas as outras para formar as nuvens que quando ficam
muito pesadas caem novamente para a terra.

Estas experiéncias e conversas criaram a oportunidade para dramatizar-
mos a histdéria «A gotinha de dgua» e realizar o registo coletivo do ciclo da
agua, e explorar os conceitos de liquido, gasoso, evaporagio e condensagéo.
Pudemos, portanto, concluir que: a dgua dos mares, dos rios, oceanos, lagos, as
gotas de dgua evaporam com a ajuda do sol e sobem... sobem no ar. Quando sobem
muito alto encontram o ar mais frio, arrefecem, juntam-se umas ds outras, conden-

sam, formam as nuvens e caem novamente na terrd...

Ciclo da dgua



Iniciamos entdo uma série de experiencias com a 4gua, enquanto ele-

mento presente diariamente no quotidiano das criancas.

Experiéncia: solidificacdo

Vamos sequrar a dqua na nossa mdo?
Conseguimos?
OH! Dificil claro.
Hum a dgua é um liquido. E agora um pouco de leite? E sumo?
Também ndo os seguramos, entdo também sdo liquidos.
E se colocarmos a dgua no congelador?
Entdo vamos por a 4gua numa cuvete no congelador e esperar....
Ah! Entdo como ficou a dgua?
Estd fria!
E agora conseguimos sequrar os cubos de gelo?
Sim seqguramos. Ah mas o que estd a acontecer?
Estd a derreter e novamente gotinhas de 4gua que saem das nossas méos,
Entdo, os cubos de gelo sdo a 4gua que colocamos nas cuvetes e que se
transformou.
Agora esta sdlida, conseguimos segura-la. E depois o que aconteceu?
Com o quentinho das nossas méos transformou-se novamente em liquido.
Podemos concluir que afinal a dgua se modifica e utilizamo-la em diferentes

estados na nossa vida didria.

Experiéncia: Flutuar

Serd que a palhinha do leite ndo flutua? E agora o botdo? E o clip?

Vamos experimentar.... Precisamos de uma taca de vidro transparente
com 4gua, e diversos objetos.

Aprendemos que: Um objeto flutua na dgua quando ndo vai ao fundo e que

hd obetos que flutuam e outros que ndo flutuam.



Experiéncia: Soluvel e ndo soluvel

Que tal colocarmos alguns materiais na dgua e descobrir o que lhes aconteceu?

Dispomos diversos copos transparentes com dgua, tantos quantos os
materiais a misturar. Sal, acticar, chocolate em pd, leite, café, azeite.

Bom agora é sé misturar com a ajuda de uma colher!

Nas misturas com a dqua como se comportam alguns materiais? o agiicar onde
estd? E o sal? Desapareceram... como vamos descobrir em que recipiente estd o agiicar?
E soliivel... desapareceu! mas, o chocolate em pé misturou-se e ndo desapareceu!

Avaliagdo: ha substincias que depois de misturadas com a 4gua ndo se
distinguem, e outras que continuam a distinguir-se.

E agora o azeite?

Subiu e ndo se misturou!

Foi tempo de explorar outros fenémenos atmosféricos, partindo desta
vez da Lengalenga do vento, de Matilde Rosa Aratjo.

Partimos novamente na aventura de descobrir mais coisas sobre o vento
que afinal é o ar que se manifesta no movimento de objetos, e que sentimos no
nosso corpo apesar de nio o vermos. Verificamos que ocupa espago e tem peso.

Novamente o cientista, a encher baldes com o seu ar (inspiragio - oxigé-

nio e expiracdo - didxido de carbono), e soprar pela palhinha para a 4gua sair



e deixar entrar o ar. Também tem peso? Vamos pesar... dois baldes, um cheio e
outro vazio! o que tem ar pesa mais do que o vazio!

As nossas explora¢es foram mais longe e levaram-nos a descobrir a uti-
lidade do vento noutras circunstincias. Como dizia a lengalenga, o moinho
fica muito feliz porque o vento o ajuda a moer as espigas de trigo.

O que sdo espigas? Para que servem? Vamos procurar na internet e em
enciclopédias. Descobrimos que o trigo é uma planta que cresce e as suas
sementes-grios ficam maduras no verdo (porque o sol é mais quente e ajudou-as
a crescer) e depois vio para as fabricas para serem transformadas em farinha.
Antigamente iam para os moinhos, mas agora ja existem poucos moinhos a
trabalhar. Como o meio em que estamos inseridos o permitia, pedimos a uma
avé que trouxesse e mostrasse as espigas maduras, prontas a serem moidas e
transformadas em farinha.

E para que serve a farinha? Para fazer pdo, claro! Vamos fazer pdo?

Como comemos o pdo com manteiga, ou queijo porque nio fazer man-
teiga e queijo, na sala?

Mais uma vez, lancamos méaos a obra para fazer pdo e manteiga e pedimos
ajuda a uma senhora para fazer queijo fresco.

Claro que para mexermos nos alimentos temos de lavar as mios primeiro
e depois de escolhermos, pesarmos e medirmos os ingredientes das receitas
comecamos a misturar, a bater.... até que o pdo e amanteiga ficaram prontos
para comer. Que delicioso!

Este projeto despertou ainda outros interesses que nos levaram a fazer
sabonete e creme hidrante para proteger as mios e a perceber como a nossa
pele é importante porque contém o nosso corpo e nos ajuda a conhecer tudo
a nossa volta. Nasceu assim outro projeto de exploracdo sensorial e de des-
coberta do nosso corpo Como € por dentro? Para que servem os nossos pulmaoes
e o coracdo? e se estendeu aos animais. Tém pele como nds? Vestem-se para
se protegerem do frio? Como ¢é o seu revestimento? Onde vivem? Como se

alimentam?



Corpo humano

Consideracdes finais

Apresentei apenas algumas das muitas atividades que surgiram e que nos
transportaram para outras, num encadeamento sucessivo de ideias que fomos
agarrando. Certamente que muitas outras propostas poderiam ter surgido.
Coloquei-me sempre no papel de mediadora, ajudando a formular questdes,
a levantar hipéteses e levando as criancas a estabelecerem relacSes entre as

hipéteses iniciais e a confirmar ou néo as suas suposicoes.

MARTINS, Isabel. Et al. (2009). Despertar para a ciéncia: Atividades dos 3 aos 6. 1.* Edicdo.
Lisboa: Ministério da Educacéo, Direcdo- Geral de Inovacdo e de Desenvolvimento
Curricular.

Ministério da Educagdo - Departamento da Educagdo Bésica (1997) p 80 e 87. Orientagdes

Curriculares para a Educag¢do Pré-escolar. Lisboa: Ministério da Educagéo.



Maria Joaquina da Conceigdo (mjjconceicao@gmail.com)
JARDIM DE INFANCIA DE ACHETE, AGRUPAMENTO
DE EscoLAs D. AFONSO HENRIQUES — ALCANEDE

Palavras-chave: luz solar - arco-iris - composi¢do e decomposicéo da luz -

- Newton - discos de Newton - o dia e a noite

Introducio

Sabendo que as atividades cientificas no jardim-de-infincia possibilitam a
utilizacdo e treino de capacidades e competéncias necessarias em todas as
areas do desenvolvimento, privilegio a existéncia da drea da ciéncia equipada
de forma a poder apoiar as diversas pesquisas e o grupo estd habituado a
manipular os materiais livremente.

O trabalho que vou descrever gira em torno da luz e dos fenémenos
da sua composicdo e decomposi¢do. Integra também uma pequena pesquisa
sobre quem foi Isaac Newton e a organizacio de um documento simples para
memoria das criangas sobre aspetos elementares a reter sobre este cientista.

Partimos da questdo «Como se forma o arco-iris?», fizemos observagio
direta de varios arco-iris, «produzimos» arco-iris, trabalhamos a decomposi-
cdo e composicio da cor, construimos materiais de apoio, investigamos o que

acontece em presenca da luz e na sua auséncia.

Desenvolvimento

Tudo comegou com a aprendizagem da sequéncia dos dias de semana. A maior
parte do grupo demonstrava dificuldade em a aprender apesar de todos os
dias a referirmos ao preencher o mapa de presencas. Discuti o assunto com
a assistente da sala (que também é educadora) e decidimos utilizar como
recurso a cancio Sete dias, sete notas, sete cores’ porque nos pareceu que,
pela forma alegre e dindmica como apresenta os dias da semana, seria um
bom auxiliar. Da aprendizagem da can¢do prosseguimos com a construgio de
colares individuais, um de cada cor para cada dia da semana de acordo com

as cores do arco-iris.

9 CD/Album, Maria Vasconcelos, As cancdes da Maria, Lisboa, Arthouse, 2012, faixa 7



Foi a partir daqui que surgiu por parte de uma crianga a formulagio da
questdo: «Como se forma o arco-iris?»

Devolvi a pergunta ao grupo, ndo sé para perceber quais as ideias que
havia sobre o assunto e saber de que base partir, mas também para que as
criancas tivessem oportunidade de formular hipéteses. Cheguei a conclusdo
que a unica coisa que alguns sabiam era que é necessario haver sol e chuva
para aparecer o arco-iris. Entio sugeri que produzissemos um na sala. Todos
ficaram entusiasmados mas ndo lhes parecia possivel porque «o arco-iris é
uma coisa quase mdgica 14 no ar» (Débora, 5 anos).

Disse-lhes que sabia como fazer e que na sala dispinhamos do material
necessdrio. «Vamos fazer uma experiéncia, ndo é? — gritou a Marta (5A), que

adora ciéncias.

1.7 Questio: Como se forma o arco-iris?

(As duas experiéncias sdo idénticas, mas o resultado obtido na primeira nio foi

muito satisfatério para algumas criangas, por isso fizemos a segunda tentativa)

Material

« 1 Recipiente em acrilico transparente (caixa de telemdvel reutilizada)
« Agua

« 1 Espelho

« 1 Vidro de uma janela da sala

e Luz do sol

Descricdo da experiéncia

Colocamos todo o material numa mesa junto a janela (a experiéncia desen-
volveu-se tendo como suporte fisico de apoio o peitoril da janela).

Primeiro uma das criancas despejou a 4gua no recipiente de acrilico e
mergulhdmos o espelho em posicdo diagonal na dgua, ficando submerso mais
ou menos até ao meio e virado para a janela, com a luz do sol a incidir nela.

O que observamos? No vidro da janela apareceu um arco-iris.



Material

« 1 Recipiente em acrilico transparente (caixa de telemével reutilizada)
« Agua
« 1 Espelho

e Luz do sol

Descricdo da experiéncia

Levamos o material para o pdtio do jardim-de-infancia.

Repetimos o procedimento anterior, agora no exterior e no chio.

O que observamos? No espelho apareceu um arco-iris.

Porque aconteceu (compreensio do fendmeno observado nas experién-
cias 1 e 2)?

As criangas ficaram maravilhadas mas ndo conseguiram compreender
o que se passara. Tentei entdo explicar-lhes o fendmeno, dizendo-lhes que a
luz do sol é chamada de luz branca e que é composta por muitas cores e que
ao atravessar a 4gua cada uma delas segue uma direcédo diferente e entdo nds
conseguimos ver as cores separadas. Para melhor compreensio do fenémeno
mostrei-lhes na internet imagens esquemadticas representando o processo da
decomposicdo da luz solar. Considero que é importante introduzir a linguagem
correta a nivel cientifico por isso disse-lhes que esse fenémeno tem o nome
de «refracdo ou decomposicdo da luz».

A Marta lembrou-se que ja tinha visto o arco-iris «<sem haver dgua, sé com
coisas» mas néo se lembrava onde. Entdo fui buscar CD velhos e dei a cada
crianga para que explorassem livremente fazendo surgir os «seus arco-iris».

Neste caso estdvamos a lidar com a difracdo da luz (passagem de luz por
fendas muito pequenas) mas como o resultado ao olho humano ¢ igual, ndo
me pareceu importante explicar que a causa do fenémeno ¢é diferente nas
experiéncias de refracio e de difragdo (com os CD), até porque é um conceito
que me parece extremamente dificil de compreender pelas criangas.

Os registos destas experiéncias foram feitos através de:

« fotografias que foram analisadas com o grupo, servindo de reforco ao

apreendido através das experiéncias e da andlise e discussdo das mes-

mas €



» registos graficos individuais, nomeadamente desenhos representati-

vos das diferentes fases das experiéncias.

Quando estdvamos em reunido de grande grupo e faziamos a avaliacdo do
dia, o Manuel (3anos) comentou: «eu quero sempre vir para esta escola porque
tu sabes muitas coisas giras para a gente fazer!», «Pois e temos a 4rea da ciéncia
para fazer experiéncias do mundo, ai, quero dizer, para fazer experiéncias para
ficarmos a saber como ¢ que as coisas do mundo sdo» acrescentou a Marta.

«O mundo a nossa volta é cheio de mistérios, de coisas que ndo sabemos
e que a ciéncia nos ajuda a compreender. H4 pessoas que o seu trabalho é
mesmo esse — estudar as coisas que nds nio compreendemos...» — respondi.
«... Eu sei quem sdo, sdo os cientistas!» interrompeu a Débora. Concordei e
continuei: «O que nds aprendemos com as experiéncias que temos feito foi
estudado por um cientista, hd muitos anos e foi ele que descobriu que a luz
do sol é formada por todas as cores que faldmos». «E ele chama-se como?»
perguntou a Filipa (cinco anos) «Newton, Isaac Newton» - respondi. «Achas
que ele estd na internet? E que se estiver podemos ir 14 procurar para o conhe-
cer.» — disse de novo a Filipa.

Respondi que sim e combinamos fazé-lo no dia seguinte. Como no dia
seguinte ndo tinhamos internet, por ter estado uma grande tempestade de
noite e ter deitado abaixo os cabos, tivemos de esperar que viessem repor
a ligacdo. Entretanto, eu tinha levado de casa umas imagens de discos de
Newton e propus ao grupo a construcio de um para podermos descobrir que
cor resultava da juncdo de todas as cores do arco-iris.

«Eu acho que todos os meninos podiam fazer e depois levavam o disco
deles para casa e ensinavam a familia... eu gostava de ter um sé meus» — sugeriu
a Marta.

2.* Questio: Que cor resulta se juntarmos todas as cores do arco-iris?

Para responder a pergunta foi necessario construir discos de Newton.



Material

» Compasso

« Cartolinas brancas
« Canetas de feltro

« Réguas

e Borrachas

Procedimentos

Com o compasso desenharam os circulos na cartolina. As criancas mais novas
necessitam de ajuda mas as de 5 anos ja conseguem utilizar este instrumento.
Enquanto uns dividiam os circulos em 7 partes iguais, outros selecionaram
entre as canetas da sala as que iriam ser necessdrias, de acordo com as cores
do arco-iris. No final, cada crianca coloriu o seu disco.

No furo feito pelo compasso cada um inseriu um lapis. Ap6s verificar
se funcionava bem, cada crianga rodou o seu disco tentando fazer com que

rodasse «o mais rdpido possivel»



O que observamos: «As cores ficaram todas baralhadas», Eu vi... parecia
cinzento», «Quando tu rodaste o teu disco ficou branco sujo..», «... branco
farrusco»

Conclusdo: As cores do arco-iris todas juntas fazem o branco.

O texto coletivo que se segue foi o que elaboramos e colocamos no

nosso blog.
«Ontem construimos discos de Newton. Ndo sabem o que sdo? Nés explicamos!

Sdo uns discos inventados por um senhor chamado Isaac Newton, que nos ajudam
a perceber que todas as cores juntas fazem a cor branca! Branca, quer dizer,
branco «farrusco», sujo. Ajuda a compreender que a luz (do sol) é formada por
todas as cores. Lembram-se que a luz do sol quando se divide forma o arco-iris?

Pois isto € o contrdrio — quando se juntam todas as cores....

No fim de termos o circulo pintado, fizemos um furinho no centro e colocdmos
ld um ldpis de forma ao circulo poder rodar... s6 os adultos é que conseguiram
rodar tdo depressa que quase conseguiram que as cores se juntassem pard vermos
o «quase branco», mas ndo consequimos fotografar... mas foi superdivertido
brincar com os circulos e no final do dia podermos levd-los para casa para

continuar a rodar...

N0s queremos conhecer melhor este senhor Newton, que era muito curioso — cono
nds — e inteligente, mas por causa da tempestade estamos sem computador e
ndo podemos ir a internet investigar. » (jiachete.blogspot.com, Experiéncias

II- discos de Newton, 22 de janeiro 2013)

A elaboragdo de textos com as criangas contribui para a organizagdo do
pensamento, a sistematizacdo dos conhecimentos e superacdo de davidas que
tenham permanecido. Por outro lado considero importante que as criangas
valorizem as aquisi¢des feitas e que saibam que é possivel partilhd-las com
outras pessoas, esforcando-se por isso para que sejam claras para que quem
ndo participou no trabalho as possa compreender.

No ambito destas experiéncias, o grupo apercebeu-se que para haver dia

¢ necessaria a luz do sol e que, quando o sol se pde, surge a noite. Chegamos



a fazer trabalho nesta drea, envolvendo as familias. Estavamos a falar sobre
isso quando o Manuel (trés anos) observou que «a noite comega quando o
sol se vai deitar» (associando a auséncia da luz solar ao escuro da noite) e a
Débora acrescentou «quando é de noite aqui é de dia noutras terras». Isto
trouxe uma certa confusio a algumas criancas e a Verdnica (quato anos)
traduziu-a dizendo: «Se o sol se vai deitar ndo da luz e é de noite... ndo pode
ser dia e noitel»

O grupo de criangas de cinco anos insistia que »é de dia aqui e de noite
no outro lado do mundoy. Sugeri entéo que f6ssemos para o gabinete (local
que se consegue escurecer mais), para fazermos uma experiéncia para vermos
quem ¢é que tinha razdo.

Reunidos no gabinete, coloquei sobre a mesa um globo terrestre e um
candeeiro e pedi aos meninos mais velhos que ndo explicassem o que se ia
passar (no ano anterior ja tinham participado numa sessdo idéntica).

Comecei por lhes mostrar onde é Portugal e por colar um papel vermelho
sobre o nosso pais, para que ninguém o perdesse de vista. Em seguida, apa-
guei as luzes e acendi o candeeiro (simbolizando o sol) virado para Portugal.
Todos entenderam que nesse momento era de dia em Portugal. Em seguida
levei-os a reparar que havia uma parte do globo que nio estava iluminada - o
lado oposto a Portugal. Imediatamente as reacdes comecaram a surgir: «E de
noitel», «... pois, ndo tem a luz do soll». Chamei-lhes a atencdo para o facto

de continuar a ser dia em Portugal.



Depois fui rodando o globo e pedi ao grupo que continuasse a olhar
para o local onde é Portugal para verem o que ia acontecer. Portugal deixava
de estar iluminado - era de noite em Portugal e de dia nos paises onde ante-

riormente fora de noite.

Conclusio

As atividades e pesquisas que fazemos partem quase sempre de interrogacdes
das criancas, assumindo como meu papel incentivar a procurar explicagdes, a
expressar os pensamentos que tém sobre os assuntos e a confrontar com o que
os outros pensam, para que as criancas se habituem a refletir e a pesquisar,

sendo agentes ativos na construgio do seu préprio conhecimento.

Pt.wikipedia.org/wiki/disco_disco_de_newton
Educador.brasilescola.com/estratégias-ensino/construindo-disco-newton.htm

www.topgameskids.com.br/artigos-view/65-disco-de-newton.html



Marta Fernandes (mlpfernandes@gmail.com)
INFANTARIO NUNO SIMBES — GUIMARAES

Palavras-chave: Alimentagdo - Conhecimento do Mundo - Aprendizagem

O presente texto apresenta o projeto que decorreu no jardim de infdncia Nuno
Sim&es em Guimarées (IPSS), na sala dos trés anos B, no ano letivo 2012/2013.
Apéds uma atitude de observagio, de reflexdo e de avaliagdo do contexto
e das criancas, atitude essa que permitiu construir um conhecimento sobre o
grupo, destacou-se a necessidade de levar a cabo um projeto de intervencio
no dmbito da drea de Conhecimento do Mundo, procurando sensibilizar
as criancas para a relevincia de uma alimentacdo sauddvel e variada e de ao
mesmo tempo envolver as familias no processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com as OrientacGes Curriculares para a Educacdo Pré-escolar
(1997:79):

«Os seres humanos desenvolvem-se e aprendem em interac¢do com o
mundo que os rodeia. A crianga quando inicia a educagio pré-escolar ja
sabe muitas coisas sobre o «xmundoy, j4 construiu algumas ideias sobre
as relagées com os outros, o mundo natural e construido pelo homem,
como se usam e manipulam os objectos. (..) e o Conhecimento do Mundo
enraiza-se na curiosidade natural da crianca e no seu desejo de saber e
compreender porqué. Curiosidade que é fomentada e alargada na educacéo
pré-escolar através de oportunidades de contactar com novas situagdes

simultaneamente ocasiGes de descoberta e de exploracdo do mundo.»

E, portanto, fundamental que os educadores tenham em conta os conhe-
cimentos que as criancas ja possuem e a partir dai desenvolvam atividades que
promovam o enriquecimento e desenvolvimento global da crianga. Os educa-
dores devem escolher «criteriosamente quais os assuntos que merecem maior
desenvolvimento, interrogando - se sobre a sua pertinéncia, as suas potencia-
lidades educativas, a sua articulacdo com outros saberes e as possibilidades de
alargar os interesses do grupo e de cada crianca» (p. 83), despertando assim a

curiosidade das criancas e o seu pensamento critico.



Como surgiu o Projeto?

O grupo de 21 criangas, 10 meninas e 11 meninos, demonstrou durante as
refeicdes, alguma rejeicdo a grande maioria dos alimentos, desde a sopa com
legumes cortados, & carne, ao peixe, aos legumes como a alface, o tomate ou
a ervilha e & fruta com casca. Quisemos por isso que as criancas pudessem
explorar e conhecer os diferentes alimentos, que aprendessem a privilegiar
uma alimentacdo cuidada, que reconhecessem algumas regras de higiene e se
tornassem auténomos nas atividades relacionadas com as refeicdes.

Era fundamental valorizar todos os alimentos e sensibilizar para a neces-
sidade de todos os seres humanos terem uma alimentacdo sauddvel e variada.
Assim, no Dia da Alimentacio decidimos recolher alguns alimentos e entrega-
-los a quem mais precisa, neste caso, a Associacio de Apoio a Crianca em
Guimardes. As criancas puderam perceber, ndo apenas, a importincia de sermos
soliddrios, mas também o valor dos alimentos e a sua imprescindibilidade para
os seres vivos, compreendendo que os alimentos nio devem ser desperdicados.

Ao mesmo tempo pretendeu-se explorar a nocdo de que os seres humanos

obtém através dos alimentos a energia necessdria para realizarem as atividades

do dia a dia.

«... estudos como os de Van Hook e Huziak-Clark (2008) demonstram como
conceitos abstratos e complexos (como o de energia) podem ser explora-
dos ao nivel da educagdo pré-escolar, permitindo as criangas desenvolver
esses conceitos e adquirir novo vocabuldrio. Estes autores propSem que
a sua exploragdo seja iniciada com o pensar e conversar sobre energia em
situagbes do mundo vivo e partir das noges intuitivas que as criangas tém
(por exemplo «a energia é necessdria para realizar agdes», «o ser humano

obtém energia dos alimentos»», (Martins et al, 2009:15).

Ao perguntar as criancas quais eram os seus alimentos preferidos, as
respostas ndo deixavam margem para duvidas: bolachas de chocolate, mousse,
chocolate.

Partindo da exploracdo da histéria A Casinha de Chocolate comecdmos a
investigar e a conhecer o chocolate. Construimos a nossa casinha de chocolate
com a ajuda da mée de um dos meninos da sala. Explordmos os diferentes

ingredientes, gomas, rebucados e chocolates usados para construir a casa,



provamos, separamos por cores e tamanhos as gomas e os pedacinhos de
chocolate e ainda explordmos as formas, algumas eram figuras geométricas,
a que os doces se assemelham.

Barros & Palhares (1997:32) defendem que «a exploragdo de qualida-
des que permitem a seriacdo é uma muito importante tarefa no pré-escolar.
Muitas destas qualidades sdo também importantes para o desenvolvimento
de capacidades em outras dreas».

Ao trabalhar com as diferencas e as variacdes, a crianca aprende a resolver
os problemas que surgem no seu dia-a-dia. «Estas tentativas de organizar e
expressar a sua compreensdo das diferencas, séries e padrdes ajuda-as a desen-
volverem um sentido de ordem.» (Hohmann & Weikart, 1997:705).

De seguida recebemos a visita de uma mée que nos explicou a origem do
chocolate e nos trouxe diferentes tipos de chocolate para provarmos.

O envolvimento, participacdo e colaboracdo dos pais no ambiente
educativo da instituicdo foi uma componente importante e necessdria para
o sucesso das criancas. Os pais envolvidos na escolaridade dos seus filhos
desenvolvem uma atitude mais positiva em relacdo a escola, tornam-se mais
ativos na sua comunidade e melhoram o relacionamento com os seus filhos.
Epstein e Dauber (1991), citado por Bhering & Nez (2002), concluiram que,
os pais se sentem mais confiantes em ajudar e orientar os seus filhos em casa,
aumentando a sua interacdo com filhos quando os professores os incluem na
sua rotina de trabalho informando-os sobre todos os aspetos da vida escolar.
O envolvimento dos pais, melhora ainda o relacionamento entre as criancas
e a educadora e, consequentemente, os seus comportamentos, rendimento
escolar, auto-estima e relacées sociais.

Realizamos entdo uma das atividades mais apreciada pelas criancas, a
confeccdo e exploracdo de digitinta de chocolate. Puderem ver, mexer, cheirar
e provar! «O chocolate é castanho», «Cheira a chocolate», «Fizemos tinta com
chocolate, farinha e dgua», «A farinha ¢ branca», «Vamos fazer uma casinha
com o dedo», «O chocolate vem do cacauy, «Vai para a fdbrica e fica em po».

Conforme referem Hohmann & Weikart (1997:36), «o processo de apren-
dizagem ativa envolve todos os sentidos. Uma crianga pequena aprende o que
¢ um objeto através das experimentacGes que sobre ele realiza.»

Ao explorarem o chocolate, as criancas descobriram que este pode ser feito

com leite. Em grande grupo conversamos sobre a origem do leite e a importincia



de beber leite. Explordmos a histéria «O ciclo do leite»™. As criancas formaram
diferentes grupos de trabalho consoante os seus interesses. E partiram para novas
descobertas. Um grupo estava motivado para explorar os animais mamiferos e
fez uma pesquisa em livros e na internet, terminaram com a construg¢io da vaca
Boneca e um jogo de memdria com imagens de diferentes animais mamiferos.

Outro grupo construiu o ciclo do leite, com pacotes do leite, iogurte
e queijo. «A vaca vive no campo», «Ela come ervinha verdey, «O Sr. Joaquim tira
o leite d vacay, «O Leite vai para a fdbrica e depois para o pacote», «Com o leite
fazemos manteiga, iogurtes e queijo». Este grupo convidou as restantes criangas
para uma prova de diferentes produtos lacteos, mostrando ao grande grupo
o que tinham aprendido sobre o leite.

Outro grupo mostrou-se interessado em perceber porque devemos beber
leite, quais os seus beneficios. Comecdmos por receber a visita do Zéguinha,
que nos explicou que para termos ossos e dentes fortes devemos beber leite
e comer os seus derivados. O grupo descobriu também com as suas pesquisas
que o nosso coracdo fica mais sauddvel quando introduzimos o leite na nossa
alimentacdo. Para mostrarmos as restantes criancas do grupo a importincia
do leite construimos o jogo «o dente feliz e o dente triste» e cada crianca poderia
selecionar um alimento que faria o dente feliz ou o dente triste.

Cada grupo teve assim a possibilidade de partilhar e discutir sobre o tra-
balho que realizou. Esta partilha permitiu desenvolver as capacidades de comu-
nicagdo das criancas e ainda a sistematizacido dos conhecimentos adquiridos.
Embora cada grupo estivesse envolvido em temas diferentes, a partilha de
saberes contribuiu para o desenvolvimento e aprendizagens de todo o grupo.

De forma a reforcar e ampliar as experiéncias e saberes sobre a alimenta-
cdo apresentei as criangas a Roda dos Alimentos. Apés uma conversa em grande
grupo as criangas mostraram-se curiosas sobre a origem de alguns alimentos,
principalmente os legumes. De notar que mantinham o seu desagrado na hora
de comer estes alimentos. Exploramos entdo a histéria O Nabo Gigante de
Alexis Tolstoi e Niamh Sharkey** e cada crianca fez o registo, identificando
os legumes que gostavam mais e menos. Recebemos a visita da mie da M.E.

que nos fez uma quiche de espinafres e percebemos que afinal comer legumes

10 de Cristina Quental e Mariana Magalh3es. Editora Gailivro.
11 Livros Horizonte.



poderia ser delicioso. As criancas ajudaram a mée a adicionar os ingredientes
e provaram os alimentos conforme iam sendo acrescentados.

Pedimos também a cada crianca que trouxesse de casa diferentes legumes
para fazer uma salada mista que comemos ao almoco. Isso deu-nos oportu-
nidade mais uma vez para pronunciar os nomes, descrever as caracteristicas
e provar cada legume separadamente. Aproveitimos também para refletir
sobre conceitos e regras de higiene, quer na preparacdo das refeicdes, bem
como antes e durante as mesmas.

Com alguns legumes que sobraram fizemos fantoches divertidos que
podemos levar para casa.

Como salientam Hohmann & Weikart (1997:505) «As criangas mais
pequenas gostam de criar reprodugSes de pessoas e coisas a partir de plasti-
cina, blocos, madeira, caixas, e praticamente todo o material que conseguem
encontrar. S3o capazes de fazer reprodugdes porque podem formar imagens
mentais de pessoas e coisas, e conseguem ver as semelhangas entre essas ima-
gens e um material ou meio particular».

A exploracdo dos cereais foi o pretexto para pintarmos massas com
diferentes cores. Fizemos colares e pulseiras explorando diferentes padrdes
matematicos, essencialmente do tipo ABAB, AABB e ABCABC. «Entenda-se
aqui como padrdes as disposicdes que tém subjacentes regras légicas de for-
macdo de sequéncias. Esses padrdes podem ser repetitivos ou ndo repetitivos»
(Barros & Palhares, 1997:34).

Percebendo a motivagdo das criancas para formar padrdes e fazer jogos
de seriacdo e classificacdo, e o seu interesse nos numeros, resolvemos construir
na sala a Oficina da Matemadtica, utilizando o tema que estivamos a explorar
para construir com as criangas alguns jogos novos.

Barros & Palhares (1997:121) referem que «a classificagdo e a seriagio
sdo capacidades em si préprias importantes do ponto de vista da Légica, (...,
¢ importante que existam na sala oportunidades de proceder a classificacdo
de objetos, coisas e eventos, bem como da sua seriacdo sempre que possivel.
E desta atividade continua, que deve ser rica e variada, e também da criacio
de um espaco de reflexdo em torno dessas atividades, que a crianca podera

refletir e, portanto, abstrair as no¢des numéricas.» (1997:53).



Continudmos o projeto «Brincando com os alimentos» com a explora-
cdo dos frutos. Provamos alguns frutos da época e fizemos umas deliciosas
espetadas de fruta.

E surgiu novamente a pergunta, e «De onde vém os frutos?».«Das 4rvo-
res!», fomos entdo para o nosso recreio observar as drvores. As criangas perce-
beram rapidamente que as drvores do nosso recreio nio tém frutos. Mas, tém
tronco, raizes, ramos e muitas folhas. Decidimos que queriamos uma drvore
de fruto no nosso jardim e plantdmos uma tangerineira.

Mas e as outras arvores de fruto? Cada crianca escolheu uma drvore de fruto
e com alguns elementos recolhidos no nosso recreio cada crianga fez através da
colagem de ramos recolhidos e pintura de frutos conforme a drvore selecionada.

Esta atividade permitiu, para além da identificacdo de varias drvores de fruto
e a aprendizagem de varios nomes de 4rvores, que a crianga refletisse e apren-
desse sobre os graus de parentesco na sua prépria familia e na dos seus colegas
reconhecendo e fortalecendo assim, também a sua identidade pessoal e cultural.

Queriamos mostrar as familias que gostamos muito de explorar os frutos
e preparamos uma surpresa. Reinventdmos a histéria da Carochinha e do Jodo
Ratdo e apresentdmos aos pais a peca «A Carochinha Meloa». Preparamos
também com o apoio de algumas mamais um delicioso piquenique para todos
0s que nos vieram visitar.

Depois de muito observarem a Roda dos Alimentos afixada na nossa sala,
as criancas perceberam que ainda ndo tinhamos explorado um elemento muito
importante para uma alimentagdo saudavel: a 4gua. Refletimos por isso sobre
a necessidade que todos os seres vivos tém de dgua. Todos sabiam que a 4gua é
uma fonte de brincadeiras e prazer, mas aprendemos que a dgua ¢ o principal
constituinte do nosso corpo e que os 6rgios necessitam de 4gua para funcionar.

Decidimos entdo proporcionar as criangas uma experiéncia diferente
com dgua. Dentro de duas bacias com dgua, foram colocadas garrafas e copos
de diferentes tamanhos, funis, passadores que as criancas puderam explorar
livremente. No entendimento que «... as brincadeiras com dgua permitem
introduzir as medidas de capacidade. A utilizacdo de diferentes utensilios
que se usam para esta forma de medi¢do na vida corrente, desde copos gra-
duados até embalagens de 4gua ou leite, permitem comparar e ordenar.» (...)
«O contato com utensilios da vida quotidiana que sdo usados para medir e

pesar visa familiarizar a crianca com este tipo de instrumentos, permitindo-lhe



ainda que se aperceba da utilidade da matemaética no dia a dia.» (OrientagGes
Curriculares para a Educagio Pré-escolar, 1997:77).

Na semana seguinte recebemos na sala um novo amigo, o «Grilo
Saltitante» e tivemos que cuidar dele todos os dias porque ele gostava de
comer uma deliciosa folha de alface fresquinha logo pela manhi. As conversas
que se geraram a volta do grilo e da sua alimentacdo mostraram que o trabalho
devia continuar, «Os tomates e as cenouras vém do Intermarchél», dizia uma
crianca. Colocamos entdo a seguinte questdo ao grupo: «Serd que os toma-
tes e as cenouras nascem no Intermarché?»; a F, convicta do que dissera diz
«Sim! Porque a minha mée disse-mel». A MA disse que as cenouras nascem e
crescem na terra. Nesse sentido lancamos ao grupo a seguinte questio: «E o
tomates também nascem da terra?»; «N&o!» D; «O David diz que os tomates
nido nascem na terra. Concordam?» Educadora; «Nio... é nas drvores» comenta
a MA; Quase todo o grupo concorda, no entanto o M diz «Eu ndo vi.».

Perante estas incertezas todo o grupo se mostrou curioso e motivado
em procurar saber de onde vém os legumes. Resolvemos colocar as «mios na
terra» e construir a nossa horta.

A construgdo da horta permitiu um contacto préximo com a natureza e
a participacdo das criancas em atividades como cavar, semear, plantar, regar,
cuidar e colher. Ao mesmo tempo promoviamos a educacdo ambiental cha-
mando a atencdo para aspetos de respeito pela natureza, fomentamos atitudes
cientificas e experimentais nas criancas utilizando registos do desenvolvimento
dos produtos semeados.

As criancas levaram para casa os produtos colhidos para a confecdo
de refeicdes sauddveis com as familias. Convidamos ainda os meninos das
outras salas a visitarem a nossa horta e fizemos uma pequena apresentagio
da histéria «Ainda nada?» de Christian Voltz', para explicarmos as outras
salas que cuidar de uma horta requer muito trabalho, paciéncia e dedicacdo.

O reconto da histdria a partir das ilustracSes do livro, permitiu explorar
nogdes de tempo e sequéncias sobre o que estava a acontecer ou o que iria
acontecer a seguir. «A narracdo de histérias ¢ um meio de se apropriar da nogio
de tempo, pois corresponde a uma sucessdo temporal marcada por ligacGes de
continuidade traduzidas habitualmente pela expressdo «e depois». Recontar

a histéria oralmente ou através de uma série de desenhos, seriar imagens,

12 Edicdes Kalandraka.



tendo como suporte uma pequena histéria, relaciona-se com a construgdo
da nogdo do tempo e também com a linguagem.» (Orientagdes Curriculares

para a Educagédo Pré-escolar. 2009:77).

Consideracdes Finais

No final do projeto, tal como ao longo do seu desenrolar, percebemos que em
todas as suas fases o grupo esteve envolvido e motivado. Pensamos por isso que
as atividades desenvolvidas foram adequadas ao desenvolvimento das criancas
e respeitaram os seus interesses. Entendemos que a drea do Conhecimento do
Mundo permite facilmente chegar a todas as outras dreas, numa perspetiva
de transversalidade do saber. Através da drea do Conhecimento do Mundo
trabalhamos a matematica, a linguagem escrita e oral, a expressdo dramatica
(com os jogos de imitagdo e representagio), a dramatizagdo de histdrias, a
expressdo pldstica (com a utilizacdo de diferentes materiais), a expresséo
motora (através da manipulacéo de varios materiais e de jogos motores asso-
ciados aos animais, plantas e & germinacdo) e a formacio pessoal e social que,
esteve presente em todos os momentos deste trabalho através das situagoes
de cooperagio, negociacdo, cumprimento de regras, participacdo na apren-
dizagem em grupo, partilha, entre outras.

Ao propor atividades que visam a observacdo e compreensido de deter-
minados aspetos biolégicos, o jardim de infincia estd a fornecer a crianca
condic¢Bes para desenvolver o raciocinio légico e incorporar o método cien-
tifico, essenciais para o posterior estudo das ciéncias da natureza. Ao propor
atividades divertidas e educativas que estimulam a criatividade e o pensamento
da crianca que ajudam a desenvolver a sua curiosidade acerca do mundo que
a rodeia, aumentando a sua confianca pela capacidade de investigar, a crianca
habitua-se a refletir e a tomar decisdes diante de situacdes novas.

Ao longo de todo o projeto percebeu-se que as criangas explicam os
factos e as suas ideias através de experiéncias que tiveram anteriormente
essencialmente no meio familiar e no jardim de infancia. E funcio dos edu-
cadores proporcionar as criangas experiéncias de aprendizagem de modo a
que elas encontrem explicagdes corretas para os fenémenos que observam,
aumentando-lhe assim a compreensdo do real. Os educadores devem apostar
numa pedagogia de participagdo, recusando-se a ver a crian¢ca como uma

«Tdbua rasa» ou uma «Folha em branco» (Oliveira-Formosinho, 2007), mas



antes, considerando-a um sujeito competente, respeitando o seu direito de
participacdo e a sua individualidade e, analisando como constrdi novos conhe-
cimentos a partir das suas ideias iniciais.

Todo o ser humano, desde que nasce, estd intrinsecamente auto motivado
para aprender: para aprender ativamente e para aprender em todos os espagos
em que habita, pois aprende-se em todos os lugares. «<Em casa, no bairro, na
cidade, na rua, no campo, na escola aprende-se: aprende-se na escola da vida
porque o homem nasceu para aprender» (Carneiro et al., 1983:9). Aprende-se
nos espacgos de vida, espacos estes que deixam marcas no ser humano, contri-
buindo para a construcio da sua identidade. Contudo, esta auto motivacio
para aprender s6 se manifesta num ambiente de aprendizagem ativa, pois a
aprendizagem ¢ construida pelo ser humano através da acdo - acdo direta e

intimamente associada a experiéncia.

BHERING, E. & Nez, T. (2002). Envolvimento de Pais em Creche: Possibilidades e
Dificuldades de Parceria. Brasil: Univeridade do Vale do Itajai. Disponibilizado
em: http://www.scielo.br/pdf/%o0D/ptp/v18n1/a08vi8ni.pdf, [acedido em 2/06/2010].

BaRrROS, M.G,, Palhares, P. (1997). Emergéncia da Matemadtica no Jardim de Infancia.
Porto: Porto Editora. Coleccdo Infancia.

CARNEIRO, A, Leite, E. e Malpique, M. (1983). O Espaco Pedagdgico 2. Porto: Edigdes
Afrontamento.

HouMANN, M. & Weikart, D. (1997). Educar a Crianca. Lisboa: Fundagdo Calouste
Gulbenkian.

ME (1997). Orientagdes Curriculares para a Educagéo Pré-Escolar. Departamento da
Educacdo Basica.

MARTINS, I, Veiga, M.L,, Teixeira, Tenreiro-Vieira, C., Vieira, R,, Rodrigues, A., Couceiro,
E., Pereira, S. (2009). Despertar para a Ciéncia — Atividades dos 3 aos 6 anos. Ministério
da Educacdo. Direccdo-Geral de Inovacdo e de Desenvolvimento Curricular.

MEsQUITA-PIRES, C. (2007). Educador de Infincia Teorias e Préticas. Porto: Profedigdes.

ForMOSINHO,]. (Org), Lino, D., Niza, S. (2007). Modelos Curriculares para a Educagéo de
Infincia - Construindo uma préxis de participa¢do - 3. Edi¢do. Coleccdo Infancia.
Porto: Porto Editora.

Lei Quadro da Educacdo Pré-Escolar. Lei n.° 5/97 de 10 de Fevereiro, art.10.°. Didrio da
Reptblica I Série - A, n.° 34 de 10-2-1997.

http://sitio.dgidc.minedu.pt/PressReleases/Paginas/MetasdeAprendizagem.aspx



Maria José Vale (mjvale@gmail.com)
AGRUPAMENTO EscoLAs DE MIRANDA DO CORVO

Palavras-chave: biologia - animais selvagens - observagdo de veados -

- trabalho de campo - preservagdo da vida selvagem

Introducio

A descoberta dos veados na serra da Lous3, foi um projeto desenvolvido
durante o ano letivo 2011-2012, no jardim-de-infincia de Espinho, que se
ancorou num conjunto de situacdes-problema que emergiram, da necessidade
e motivacdo de dar a conhecer as criancas a vida selvagem do seu meio envol-
vente, bem como para dar resposta a opinido desfavordvel da populacdo em
relacdo 4 manutencio de reservas da vida selvagem na sequéncia dos estragos
nos terrenos agricolas provocados pelos veados.

Elegendo a serra da Lousd como laboratdrio para conhecer a vida selva-
gem, desenvolvemos um conjunto de atividades que integraram contetdos
cientificos da 4rea da biologia que possibilitaram conhecer os veados e as
metodologias de investigacdo de campo, integrando a construcio de instru-
mentos de recolha de dados e a utilizacdo de equipamentos de observacio.
Desenvolvida em trabalho de projeto, a temdtica dos veados, integrou con-
tetdos educativos, pedagégicos/curriculares de outras dreas que apoiaram as
aprendizagens e construg¢des das criangas.

O projeto constituiu a oportunidade de refletir sobre a preservacio da
vida selvagem e do seu habitat, acentuando a ideia de que a ciéncia e o conhe-

cimento cientifico estd ao alcance de todos e em todo o lado.

Desenvolvimento

Quando num determinado momento contdvamos as criancas a historia Ferozes
Animais Selvagens, verificdmos que a sua percepgdo relativamente ao conceito
de animal selvagem ndo correspondia ao conceito exato, mas sim a um este-
reétipo que exigia uma abordagem mais precisa, em linha com o desenvolvi-
mento de uma educacido para o conhecimento e preservacio da vida selvagem.
Paralelamente, a comunidade envolvente — aldeia do Espinho - situada nos

limites da Serra da Lousd, vinha a desenvolver um sentimento de resisténcia



e rejeicdo relativamente A existéncia de uma populacdo de cervideos intro-
duzidos na serra, que provocavam danos na agricultura local. A incursédo
dos veados pelos terrenos da aldeia originavam histérias que fascinavam as
criangas, potenciando-lhes a imaginagdo com os relatos da invasdo dos veados,
das cacadas e montarias organizadas pelas entidades locais.

Cientes de estar perante «situacdes-problema» que uma abordagem
cientifica, centrada na drea da biologia, poderia dar resposta, contribuindo
para ultrapassar equivocos e aprofundar os conhecimentos sobre o patriménio
natural da serra da Lousd, propusemo-nos desenvolver este projeto e contactar
parceiros que nos permitissem concretizd-lo. Contactada a Universidade de
Aveiro, tivemos desta instituicdo um precioso apoio, que se concretizou no
acompanhamento do projeto pelo Prof. Doutor Carlos Fonseca, biélogo e
investigador desta entidade.

A serra da Lousd, pela sua riqueza bioldgica e ecoldgica, foi reconhe-
cida nacional e internacionalmente, estando incluida na Rede Natura 2000.
O sucesso na reintroducdo de cervideos, na década de 90, tendo em conta a
perspetiva do desenvolvimento sustentado da regifio em atividades ligadas a
natureza, exigiram a articulacdo das atividades humanas com o ciclo natu-
ral, minimizando os fatores de perturbacdo. No entanto, o crescimento da
populagio de cervideos e a crescente invasdo dos terrenos agricolas originou
alguma inquietagio.

No intuito de desmistificar e clarificar o conceito de animal e vida sel-
vagem concebemos este projeto que permitia a observacio direta, «in locoy,
dos animais selvagens que habitam a serra, bem como avancgar para outra
abordagem, mais relacionada com o trabalho dos bidlogos, possibilitando o
contacto das crian¢as com métodos especificos de trabalho de campo e com
as metodologias de observacio e registo, construindo conhecimento que
enquadrasse a problematizacdo de questdes que envolvem a manutencio e
gestdo do patrimdnio natural, incidindo particularmente sobre a populagio

de veados existentes na serra da Lousa.

O percurso das descobertas

Quando demos conta que as criangas ndo integravam com exatiddo o conceito
de animal selvagem, questiondmos e registimos as suas percepgdes sobre o que

sdo animais selvagens. Concluimos entdo que, para este grupo de criangas, entre



os trés e os seis anos, animais selvagens eram os animais que viviam em Africa,
na selva, savana ou floresta, identificando-os: ledo, elefante, tigre, macaco, zebra.
Houve ainda criancas que, durante os didlogos, adiantaram a necessidade de
proteger estes animais porque «ha muitos cagadores maus que os matam com
as pistolas». No sentido de clarificar e desmistificar as suas representacdes,
avan¢dmos entdo com a informacéo de que na serra, bem préximo do jardim-de-
-infancia, existiriam animais selvagens. Ndo queriam acreditar, pois, nenhum dos
animais da serra, de que ouvem falar, javalis e veados, consideravam selvagens.
Esta constatagdo despoletou um percurso de descobertas que foi guiado por
um conjunto de questdes, propostas de aprendizagem as quais fomos dando
resposta. ClarificAmos o conceito de animal selvagem; procurdmos conhecer,
descrever e caracterizar os cervideos (veados), conhecer e contactar com o
habitat natural desta espécie animal; construimos e adaptdmos instrumentos de
recolha de dados; desenvolvemos as capacidades e competéncias de observacao;
recolhemos dados e tratamo-los a luz da biologia; ampliamos o vocabuldrio
«cientifico» relativo a temdtica e construimos uma brochura sobre o conheci-

mento produzido acerca dos cervideos.

A clarificacdo do conceito de animal selvagem mobilizou, por sua vez,
a exploracdo de outros conceitos que consolidaram e apoiaram os novos
saberes. Os conceitos de animal doméstico e animal em cativeiro foram assim

explorados e clarificados tendo sido abordado os respetivos habitats. Para



apoiar a compreensio destes assuntos organizou-se uma visita de estudo ao
Parque Bioldgico da Serra da Lousa. A preparagdo desta visita proporcio-
nou a caracterizacido de animais domésticos e selvagens, e ainda permitiu a
distincdo entre a nocdo de animal em cativeiro em referéncia ao animal que
vive em meio selvagem, permitindo contrapor estas duas realidades. Nesta
visita, observaram ainda, pela primeira vez, veados, recolhendo informac&es
que lhes permitiram um conhecimento fisico do animal e lhes suscitaram a
curiosidade e interesse, levando-as a outras formas de observacdo e pesquisas
com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre este cervideo.

Estas atividades incluiram ainda, necessariamente, a exploracdo do con-
ceito de biologia e do trabalho especifico que o bidlogo desempenha, consti-
tuindo estas atividades um alicerce para a compreensdo deste ramo da ciéncia
e para enquadrar o estudo das caracteristicas e comportamentos dos veados
bem como o seu ciclo de vida e as intera¢Ges que estes estabelecem uns com
os outros e com o proprio meio ambiente.

As observacdes realizadas, tanto direta como indiretamente foram sis-
tematizadas e registadas, sob a forma de pictogramas (desenhos) em fichas
de registo de observacdo que possibilitaram uma leitura e andlise mais con-

sistente sobre os veados.



Com o intuito de consolidar e operacionalizar uma perspetiva de aprendi-
zagem globalizante, no desenvolvimento do projeto, mobilizdmos as diferentes
areas e conteudos curriculares da educacio pré-escolar, apoiando a construgio
do saber pelas criangas. Planificaram-se desta forma experiéncias de aprendi-
zagem centradas na temdtica dos veados, que despoletaram a construgio de
materiais que serviram o desenvolvimento do projeto, através de diferentes
formas de expressdo. Ao nivel da expressdo plastica, desenharam, pintaram,
modelaram e representaram tridimensionalmente veados, onde evidenciaram
diferencas corporais e de género, bem como aspetos relativos aos habitos sociais;
executaram diferentes cartazes alusivos ao projeto; construiram aderegos que
animaram os seus momentos de brincadeira (hastes, bindculos, pegadas, excre-
mentos, entre outros); ilustraram uma histdria construida por uma aluna do
3.° ciclo do ensino basico do agrupamento de escolas. Em expressido dramética
brincaram aos bidlogos, recriando o trabalho que o bidlogo realiza; brincaram
aos veados e com veados reproduzindo habitos, sons e imaginaram possiveis
didlogos mobilizando os conhecimentos adquiridos. No contexto da expressdo
musical, ouviram-se e imitaram-se sons (brama), recriaram-se e adaptaram-se
melodias para cantar o poema de Soledade Martinho Veado que perdeu os galhos.
No dominio da linguagem oral e abordagem 2 escrita, desenvolveram-se didlo-
gos e registos escritos sobre as diversas temdticas do projeto; construiu-se um
poema (acrdstico), leram-se poemas e histérias, nomeadamente o poema Veado
que perdeu os galhos, que aborda a questdo do ciclo da queda das hastes; a historia
Veado Florido de Anténio Torrado que nos remeteu para uma narrativa centrada
na liberdade das espécies e na sua vida em espaco natural, aliando a realidade ao
maravilhoso; a histdria Veado Catita, escrita por um pai de um aluno, aludindo
aos receios de ndo vermos veados no dia da visita de campo; recontou-se a his-
toria Os veados da serra da Lousd, divulgada em e-book, que descreve, em verso,
o ciclo de vida e hébitos sociais dos veados; aprenderam a discriminar as letras
e a registar a palavra veado. No dominio da matemadtica, construiram-se jogos
e exploraram-se formas geométricas que possibilitaram representar de outro
modo os veados. No &mbito das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo,
realizaram-se pesquisas na web, desenharam-se veados no paint, aprendeu-se a
discriminar as letras e a registar em word a palavra veado. Relativamente a drea

do conhecimento do mundo, destaca-se a abordagem a biologia, transversal e

13 Ver: http://pt.calameo.com/read/0014207698644beb20db8



pilar de todas as descobertas, sendo de salientar o cruzamento de outros saberes
cientificos, como foram os da geografia nas atividades realizadas para localizar
no globo e no mapa-mundo os diferentes locais onde também vivem veados
em meio natural, que mostraram que o veado estd amplamente distribuido
pelo mundo, seja na Europa, Asia, América do Norte e Sul, na Australia ou em
Africa; ou quando num mapa de Portugal se anotaram os locais, as serras onde
os podemos encontrar.

Foram ainda realizadas visitas de estudo que permitiram mobilizar os
conhecimentos sobre os veados com outras atividades que incluiram uma
visita & fdbrica de pastelaria para ver fazer patas de veado e uma visita ao
quartel dos bombeiros com o objetivo de enquadrar a sua acdo na protecdo

da vida animal e vegetal da serra da Lousa.

As atividades de campo

As atividades de campo foram um importante suporte ao desenvolvimento de
todo o projeto. A visita ao Parque Bioldgico da Serra da Lousd, enquanto ativi-
dade preparatoéria, deu oportunidade as criangas de observar veados (machos,
fémeas e crias) em cativeiro, podendo distinguir em condig¢Ses controladas os
veados de diferentes sexos e classes etdrias bem como alguns dos seus vestigios.
Este exercicio revelou-se indispenséavel pois, possibilitou-lhes, mais tarde, na
visita de campo, fazer a distin¢do dos animais no seu meio natural e dos seus
indicios de presenca, tendo o resultado sido extraordindrio.

A serra da Lousd constituiu assim o nosso grande laboratério. Foi 14
que pudemos identificar e recolher os vestigios da presenca dos veados, onde
contactimos com o veado no seu meio natural e onde testimos e exercitimos
0s nossos instrumentos de observacdo e registo.

A preparacido destas atividades de campo foram fundamentais para levar
as criangas a compreenderem e a apropriarem-se dos procedimentos e conhe-
cimentos cientificos que o estudo dos veados impunha. Convém salientar que
a planificagdo desta atividade com as criangas envolveu metodologias cienti-
ficas rigorosas, nomeadamente a construcéo de instrumentos de recolha de
dados (ficha de campo), com relevincia experimental, bem como o contacto
e utilizacdo de instrumentos de observagéo, bindculos e telescépio, levando-
-os a assumir o papel de bidlogos e a interiorizar os processos de construgio
do saber cientifico.



Respondendo as exigéncias que as atividades de campo implicavam, cons-
truiu-se um caderno de campo que consistiu num instrumento de consulta e
registo a utilizar nas atividades de campo. Evidenciou-se que este instrumento
¢, para os bidlogos, uma ferramenta de trabalho indispensavel, sendo utilizado
como auxiliar de memoria, reconstrutor dos processos observados, podendo

integrar diferentes tipos de anotagdes (desenhos, esquemas, escrita).

A elaboracdo deste caderno foi planeado para que as criancas interviessem
em todo o processo, desde a selecdo, preparacio e sistematizacdo dos materiais,
passando pelo trabalho de campo propriamente dito (recolha de dados), até a
sua andlise e sistematiza¢do, assegurando a participacdo ativa das criancgas e
a vivéncia de experiéncias significativas. Ilustrado pelas criancas, reuniu um
conjunto de informacdes acerca do veado e foi necessario para o confronto
da informacio cientifica com as observac¢des que se pretendiam realizar,
como sejam os seus vestigios e respetivas caracteristicas. Este instrumento
teve ainda como finalidade disponibilizar informacdo mais detalhada sobre o
veado e o desenvolvimento da visita, para apoiar a participacdo e integracio

das familias na atividade de campo programada.



A ficha de campo, incluida no caderno, foi perspetivada para ser preen-
chida por criancas sem competéncias de leitura. Este instrumento de observa-
cdo e registo foi construido com as criancas para ser utlizado autonomamente
por elas em trabalho de campo e seguiu uma estrutura em funcio de algumas
varidveis que enquadraram a visita: do tempo que dispiinhamos para a realizar,
durante uma tarde; da idade das criancas e da participacdo das suas familias; do
horério mais favoravel, ao fim da tarde; das condi¢Ges climatéricas do periodo
em observacdo, por serem dados relevantes para a analise das observacdes de
campo. Estabelecemos que a ficha deveria seguir uma tipologia orientada para
uma descoberta guiada, que permitisse um itinerario did4tico estabelecido por
um guido que foi previamente organizado com as criangas. Para a elaboragdo
desta ficha, debru¢dmo-nos sobre o estudo dos vestigios dos veados: pegadas,
excrementos, marcas territoriais, trilhos, hastes e a brama, que seriam passiveis
de encontrar na serra durante a visita.

Como nas atividades de observacido de veados, seria necessario utilizar
binéculos, também foi nosso objetivo iniciar as criancas na utilizagio deste
instrumento de observagdo. A partir de estratégias lidicas, como a constru-
cdo de bindculos de cartdo, as criancas experienciaram preparatoriamente o
uso deste instrumento, passando depois ao uso efetivo deste instrumento de
observacdo. Estas atividades despertaram muito interesse e envolveram as
criancas de modo significativo, o que lhes permitiu, posteriormente, usarem
os bindculos com autonomia no dia da visita de campo.

A atividade de campo na serra da Lousd, conduzida cientificamente pelo
Prof. Doutor Carlos Fonseca, durou cerca de cinco horas, permitiu conhecer
o ambiente selvagem em que vivem os veados, encontrar e recolher vestigios
da sua presenca e observa-los. Foi considerada por todos os participantes a
atividade mais relevante, pois operacionalizou, materializou e mobilizou todos
os conhecimentos e informacdes cientificas que se tinham trabalhado até
esse momento e foi vivida no coletivo, juntando criancas, familias, docente e
bidlogo. Apds esta atividade, ja em contexto de sala de atividades, analisaram-
-se, com as criangas, os registos individuais do caderno de campo, e fez-se a
retroagdo da visita com apoio de suporte fotogréfico.

A andlise dos dados evidenciou a existéncia de veados na serra, onde foram

observados machos e cervas, a olho nu e através de bindculos e telescopios de



observacio, tendo sido também identificados e observados os vestigios da sua

presenca: excrementos, pegadas, marcagdes territoriais e trilhos.

Relativamente aos vestigios que ndo foram observados, nomeadamente:
hastes e o som da brama, as criancas mobilizaram os conhecimentos adquiridos
sobre o ciclo de vida do veado explicando: «(..) ndo se ouve a brama porque
nio ¢é verdo, nem outono, (..) nio fazem a brama porque agora ainda nio estd
no verdo (..)» e «(...)as hastes estdo agora a crescer, ainda nio cairam, sé quando
for o outono é que elas caem e ficam no chédo(..)».

Durante a discussdo dos resultados, em que se confrontou o conheci-
mento adquirido pelas criangas com as praticas de observacdo em campo,
verificimos que estas evidenciaram conhecimentos relativamente as caracte-
risticas corporais dos machos, mais corpulentos, com hastes em crescimento,
aparecendo solitdrios, comparativamente as cervas, menos corpulentas, geral-
mente em grupo acompanhadas das crias.

A reflexdo final conduziu-nos ainda a identificacdo dos fatores de pertur-
bagdo a que os animais da serra estdo sujeitos e a conhecer comportamentos
promotores da protecdo da vida selvagem.

O projeto culminou com a sua apresentacdo publica, & comunidade,

na Comissdo da Aldeia do Espinho, integrando um conjunto de atividades



apresentadas pelas criancas e docente; bem como uma sessdo de esclareci-
mento animada pelo engenheiro Patl Neves, dos Servicos Florestais da zona
da Lous4, destinada a reflexdo e problematizacdo das dificuldades que esta
comunidade enfrenta, relativamente aos estragos provocados pelos veados.
Destacamos, enquanto parceiro, a Universidade de Aveiro, departamento
de biologia, na pessoa do Prof. Doutor Carlos Fonseca, que desde o primeiro
momento abracou com entusiasmo o projeto. O seu contributo concretizou-se
de diferentes modos: reunides de trabalho presenciais com a docente; dispo-
nibilizacdo de diversa documentacio tedrica relativa as temadticas do projeto;
procedeu a validagdo cientifica dos materiais produzidos (ficha de campo,
caderno de campo); guiou a visita de campo, que antecedeu de uma curta
palestra para esclarecimentos sobre a reintrodugédo de veados e sua evolugéo,
até ao momento, na serra da Lous3; e ainda no contexto da visita de campo
disponibilizou material de observacio (telescopio e bindculos) as criangas e
suas familias. Para a Universidade de Aveiro, segundo o Prof. Doutor Carlos
Fonseca, este tipo de projetos é de extrema importancia, pois insere-se na sua
missdo de abertura a sociedade, nomeadamente através da promocéo e demons-
tragdo de projetos de investigacdo as comunidades locais que sdo, em primeira
instancia, os principais utilizadores do conhecimento técnico-cientifico gerado
nesta instituicdo. Para além disso, a forte componente de educacio e sensibili-
zagdo ambiental fazem parte das preocupagGes do Departamento de Biologia
que apoiou a dinamizacdo deste projeto, que tem como base um projeto de

investigacdo iniciado e continuado por esta instituicio.

Para Finalizar

O projeto A descoberta dos veados na Serra da Lousa serviu como porta
de entrada para uma abordagem cientifica sobre a preservagdo das espécies e
habitats relevantes, bem como para equacionar os problemas resultantes da
coabitacdo entre os cervideos e populagéo local, constituindo o jardim-de-
-infancia do Espinho o polo dinamizador das atividades relativas ao conheci-
mento, discussdo, problematizacdo e resolucio dos problemas que afetam esta
comunidade. O desenvolvimento do projeto veio desmistificar, nas criancas,
os esteredtipos relativos aos animais selvagens, dando a conhecer os veados,
os seus hébitos, o seu comportamento social e ciclo de vida, permitindo uma

maior compreensdo da espécie, pelas criancas, familias e comunidade local.



Proporcionou a valoriza¢do do patrimdnio natural do meio envolvente,
fundamental para o desenvolvimento e consolidacdo de atitudes de preser-
vagdo da vida selvagem.

Saliente-se que o percurso realizado pelas criancas na construcéo do
conhecimento sobre os veados e o seu habitat, permitiu colocar em acdo meto-
dologias cientificas da drea da biologia e interiorizar praticas de observacio,
identificacdo e registo da vida selvagem, essenciais para uma atitude ecolé-
gica e de protecéo das espécies e seus habitats, bem como permitiu integrar
os agentes locais de protecio civil (bombeiros municipais) no dispositivo de
defesa do patriménio natural.

Ao nivel da comunidade, a existéncia deste projeto revelou-se importante,
pois: colocou uma comunidade em confronto com os discursos cientificos
relativos & protecdo da diversidade biolégica; contribuiu para um melhor
conhecimento da realidade local, nomeadamente da serra e dos habitats das
espécies ai existentes; o conhecimento e compreensio do ciclo de vida e com-
portamentos dos veados, permitindo alterar as concecdes iniciais menos
favoraveis a sua existéncia e o reconhecimento das mais-valias da presenca
desta espécie e o seu impacto na economia local.

Como destacou o Prof. Doutor Carlos Fonseca «projetos destes, em
que hd a integracdo do conhecimento técnico-cientifico com a educagio
ambiental ao nivel do pré-escolar sdo essenciais para o sucesso de projetos
de conservacdo da Natureza e para a sustentabilidade dos nossos recursos
naturais. (...) Para além deste aspeto, a presenca de pais e mesmo avds nesta
atividade trdz mais-valias Gnicas, ndo s6 pelas mensagens intergeracionais
que se proporcionam como pelo contacto direto dos progenitores com os
seus filhos (..).Foi, de facto uma experiéncia extremamente gratificante, ndo

s6 como investigador mas também como pai.»
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Palavras-chave: Ciéncias - Germinacdo - Plantas -

- Conhecimento do Meio Envolvente

Ao iniciar o seu percurso na educacdo pré-escolar, a crianca traz-nos os primeiros
elos de uma aproximacdo ao meio: a riqueza das suas vivéncias e dos contextos
que foi conhecendo durante os primeiros anos de vida. Avida de os partilhar e
enriquecer, de os aprofundar como forma de compreender e contextualizar as
informacdes que encontra em seu redor, numa sociedade tdo rica em estimulos, é
imprescindivel que consiga encontrar resposta para os problemas reais com que
se vai deparando no quotidiano. Preparando-se para atuar e intervir, de forma
responsavel, no seu meio, torna-se cada vez mais importante que desenvolva
formas de ser e de estar, atitudes de questionamento, de auto-aprendizagem e
de exploracio da realidade envolvente interagindo com ele.

O desenvolvimento de temas relacionados com Educacdo e Cidadania
nio pode verificar-se em atividades isoladas ou artificiais, desenvolvidas
sob a forma de «licGes» que se sucedem. Obriga, pois, a recorrer a métodos
pedagégicos diretamente relacionados com as idades e o nivel de compreen-
sdo das criancas, que partam do que estas ja sabem e valorizem a sua natural

curiosidade e desejo de saber, tendo

«(...) como objectivo a descoberta, o conhecimento e a compreensio de tudo
aquilo que configura a realidade da crianga, principalmente a realidade
que estd ao alcance da sua percepgio e experiéncia. Este meio abrange
tanto os ambientes e objectos fisicos, as organizagdes e relagGes sociais
imediatas (familia, casa, rua, parque, jardim de infincia, grupo, outros
companheiros e amigos, pessoal empregado no jardim de infancia...), como

outros dmbitos» (Cerezo, 1997)

Fomentando um espirito de aprendizagem e de integracdo de conhe-
cimentos, a abordagem as ciéncias permite o desenvolvimento de dominios
como a linguagem, o raciocinio l1égico-matemadtico, as expressdes, etc.., que se

interligam e se enriquecem mutuamente, contribuindo para o desenvolvimento



da crianca enquanto ser global, inserida nos vérios ecossistemas que vai, pouco

a pouco, explorando.

«Assumindo-se que, em idade pré-escolar as criancas estdo predispostas
para a aprendizagem das ciéncias, cabe aos/as educadores/as conceber e
dinamizar actividades promotoras de literacia cientifica, com vista ao
desenvolvimento de cidaddos mais competentes nas suas dimensdes pessoal

interpessoal, social e profissional.» (Zabala et al., 2009)

Com base nestes pressupostos e no &mbito do projeto O Espantalho
que queria ser Doutor, a Sala dos 4/5 anos, viveu, ao longo do ano letivo, uma
experiéncia muito enriquecedora nesta drea - tanto para as criancas quanto
para os adultos! — que culminou com a elaboragédo do livro Crescemos... como
as Plantas!, que reuniu os registos das aprendizagens e descobertas do grupo
no mundo das ciéncias.

Como companheiros de viagem, tiveram o Espantalho Dudu - perso-
nagem central da histéria que deu inicio ao projeto e que acompanhou as
vivéncias do grupo, levando-os a explorar e a conhecer vérias profissdes a
medida que o ano se ia desenrolando - e os amigos da Sala dos 3/4 anos, que

participaram ativamente em todo o projeto.

Como surgiu?

Com o inicio do Outono, relembrando o que as criancas ja sabiam sobre a esta-
¢do do ano, fomos conhecer o Mercado Municipal da Nazaré e descobrir que
frutos da época encontravamos a venda. A riqueza desta experiéncia acrescida
a oferta, por uma das vendedoras, de uma batata-doce que, tendo sido colo-
cada dentro de dgua, tinha ja comecado a rebentar, ajudaram ao aumento da
curiosidade e do interesse em saber mais sobre frutos e tubérculos e levaram a:

Exploracio e registo das caracteristicas mais evidentes de cada um dos
frutos secos estudados - cor, tamanho, textura, forma, sabor e, entre outras,
a forma como se plantam e crescem;

« Introdugdo de vocabuldrio adequado aos novos conceitos abordados -

pequeno/grande, dspero/liso/rugoso, direito/torto,

« azedo/amargo/salgado/doce/insonso, drvore/planta/vagem...;



» Perceciéo de semelhancas entre os frutos secos e algumas leguminosas
- entre o caju e o feijdo, por exemplo -, entre a forma como crescem as
pessoas e as plantas...;

o Percecdo de diferencas entre o «corpo» das arvores e o das pessoas
- raizes vs pernas / tronco / ramos vs bracos / cabeca vs copa - e neces-
sidades de cada uma - as plantas precisam de sol/luz, dgua e terra/

nutrientes, as pessoas... também... mas de maneira diferente!

«As plantas ndo tém cabeca para pensar mas tém tronco e membros para
se alimentarem e crescerem» foi uma das conclusGes a que chegaram e que
decidiram partilhar com a Sala dos 3/4 anos. Desta partilha surgiram varias
questdes, as quais comegaram a tentar dar resposta... juntos!

As criangas trouxeram leguminosas - feijdo, grio, tremogo, chicharro,
fava... - e comecaram a tentar germind-las individualmente em situacdes diver-
sificadas, registando as suas observagdes e conclusSes para, posteriormente,

trocarem impress6es com os colegas.

1. Precisamos de:
« Frascos de vidro
+ Algodio

» Sementes

« Agua

e Terra

3. Varidveis:
e com e sem luz
« com e sem agua

e COmM € sem terra

4. Descricio:

» 0s frascos «com luz» foram colocados no parapeito da janela;

« 0s frascos «<sem luz» foram colocados dentro do armdrio;

« os frascos «com dgua» foram regados dia sim, dia ndo;

e nos frascos «sem terra», as sementes foram colocadas dentro do

algoddo.



Preparado o material, demos inicio a experiéncia, rotuldmos cada frasco
com o nome da semente que continha e, sempre em grande grupo, comegamos
a acompanhar diariamente a evolucdo de cada uma. As criancas colocaram
hipéteses relativamente ao que iria acontecer...

 Algumas sementes vdo crescer...

« Se ndo tiverem dgua, ndo crescem...

« Se ndo tiverem luz, nio crescem...

o As que ndo tiverem terra, s6 crescem um bocadinho...

o Alguns vio ficar grandes...

« Vio crescer devagarinho...

« As folhas vao ser verdes ou amarelas...

Em tabelas de dupla entrada foram registadas as condi¢Ges em que se
deu o crescimento de cada uma, comparando o comportamento das varias
sementes entre si. Quando, depois de incharem e comecarem a germinar, os
caules e as folhas comegaram a surgir, surgiram mais elementos de comparacio
e mais conceitos a introduzir: alto/baixo e fino/grosso, muitas/poucas... mas a
maior descoberta foi quando umas sementes comecaram a sair da terra, junto
com o caule e... outras ficaram 14 em baixo!

Como se desenrolou o projeto?

Com as primeiras conclusGes — As plantas precisam de dgua, luz... e terra!
- pequeninos e grandes, em conjunto, decidiram passar as sementes germinadas
nos frascos individuais para um terrdrio comum.

Com muito cuidado, reaproveitaram um velho aqudrio que ndo estava a
ser usado e transplantaram as sementes germinadas para a terra, identificando-
-as para poderem continuar a registar o seu crescimento individual. Criaram
um verdadeiro didrio para cada uma, o qual ia sendo preenchido em grande
grupo e onde foram registando a sua evolucdo em graficos e tabelas de dupla
entrada.



Ritmos de crescimento: o que as criangas disseram

Feijio  Cresceu muito.
Primeiro cresceu devagar e depois comegou a crescer depressa.
Tinha muita luz, tinha dgua assim, assim.
Ficou com o caule mais grosso, ficou com poucos ramos — sé 3! - e folhas grandes...
poucas... — s6 2, mais 3 pequeninas...
O caule ficou muito alto. As raizes estdo debaixo da terra mas a semente saiu da terral
Tremoco Cresceu muito.
Cresceu depressa... comegou por crescer muito e depois mais devagar.
Tinha luz assim, assim..; tinha dgua assim, assim...
Ficou com o caule fininho, ficou com muitos ramos muito compridos e folhas
pequeninas... muitas!
Ndo vemos as raizes... mas elas estdo 13!
Grio Primeiro ndo cresceu nada porque tinha muita d4gua. Depois cresceu muito. Depois

comegaram a crescer muitas folhas pequeninas.
O grio foi o que cresceu menos
Tinha luz assim, assim... tinha muita dgua, quase apodreceul!

Na terra, foi o tltimo a rebentar e ficou com o caule fininho. Ficou com poucos ramos
compridos - s6 4... — e com muitas folhas pequeninas. Na terra vai continuar a crescer!




Fava Cresceu muito. Até ja teve uma filha - a Favinha!
Comecou a crescer assim assim... ndo muito depressa...
Depois deu «um pulo» e comegou a crescer muito depressa!
A fava foi a que cresceu mais! Tinha muita luz no frasco, tinha dgua assim, assim...

Na terra, cresceu e ficaram 2 caules. O caule ficou grosso e alto; as folhas ficaram muito
grandes. Ficou com muitos ramos... fininhos.

Continua a crescer muito e cada vez tem mais ramos e folhas.

Daqui, & ideia de construir uma horta a sério foi um pulinho! Apés
acompanharem o crescimento das plantas em pequenos frascos de vidro na
sua sala de atividades, as criancas quiseram ver o que acontecia numa horta...
maior. Depois de um breve levantamento de conhecimentos, escolheram o
que queriam plantar e que materiais necessitavam para o fazer. Na auséncia
de um espaco com terreno que o permitisse, a opcdo encontrada foi criar uma
horta no terraco da escola e colocar a terra em caixas de esferovite «como as
do peixe, no Mercado»!

Uma horta...

« E onde nascem os legumes... alfaces, cenouras, alho francés.(M.* Inés

e André)

«E o que nds queremos fazer no terraco da Biblioteca! (André e Anténio)

« B onde crescem as batatas e outras coisas para comer. (Daniel)

» Tem que ter terra, 4gua e sol. (Sofia e Wilson)

« Pode ser grande ou pequenina. (Inés)

« Demora tempo a crescer. (Wilson)

o Pode ter um espantalho a tomar conta! (Anténio)



Prepararam o espago, trouxeram sementes, organizaram, dividiram,
identificaram... e foram, como se de verdadeiros agricultores se tratassem,
cuidando da sua horta pequenina. Ao explorarem os legumes, enriqueceram
os seus conhecimentos sobre a alimentacdo, sobre os nutrientes que cada
alimento contém, quais os mais saudaveis, em que quantidades devem ingerir
casa um deles e descobriram que «devemos comer um bocadinho de tudo».

Mas, durante o Inverno, ofuscada pelas comemoracdes do Natal, a horta
ficou um pouco esquecida e acabou por queimar com o frio. No entanto, com
a chegada dos Reis Magos e a proposta de semearem searinhas'4, voltaram a
arregacar as mangas e reconstruiram a sua horta.

Nessa altura, mais conscientes da responsabilidade que tinham em mé&os,
decidiram que precisavam da ajuda de um espantalho - o Espantalho Dudu!
Comecaram por, brincando ao faz-de-conta, tentar que fossem eles o espan-
talho e a proteger a horta mas, rapidamente, se aperceberam que néo podia
ser e que tinham que construir um... de madeira, talvez... que pudesse ficar

sempre na horta porque, como referiram as criangas, «as pessoas nido podem

14 Tradigdo algarvia para agradecer as colheitas do ano anterior e pedir sorte para o ano seguinte



ser Espantalhos porque precisam de beber dgua, fazer xixi, comer, dormir,
passear, ir 4 Mie, ir 4 Escola, tomar banho... e muitas outras coisas!».

Juntos, comecaram a procurar uma solucio para o problema e, desde
trazerem um boneco de casa até construirem um espantalho em madeira,
varias foram as sugestdes apresentadas:

» Cortamos uma arvore! (André)

» Ndo gosto nada de cortar drvores! Elas ddo oxigénio... (Daniel)

 Procuramos uma velha! (Sofia)

« Se cortarem as drvores todas, ndo conseguimos respirar! (Raquel)

» Podiamos cortar as arvores e, no buraco, pér uma sementinha! (Maria

Inés)

« Isso demora muito a crescer! (Nuno)

» Podemos ir ao carpinteiro buscar madeira! (André)

« O carpinteiro ¢ muito longe daqui! (Daniel)

» Podemos ir na nossa carrinha! (Maria Inés)

« O carpinteiro faz méveis! (Inés)

» O meu pai ¢ carpinteiro! (Wilson)

« O meu pai vende méveis na Burinhosa. Néo ¢ longe! (Sofia)

o A minha avé também mora na Burinhosa! (Nuno)

» Eu tenho um amigo que tem uma fabrica na Burinhosa! (Mdnica)

» Uma ideia excelente! (Maria Inés)

« Vamos passear a Burinhosa! (Tatiana)

O Reacender do Projeto...

E assim se deu mais um salto no projeto e o Espantalho Dudu levou as
criancas numa visita de estudo que permitiu criar condi¢des para a resolucio
do problema: construir um espantalho de madeira. Desta forma, de mochila
as costas, as criangas foram conhecer:

« uma serracdo e aprenderam como se tira a casca dos troncos; como

trabalha a «lareira grande»e como se cortam os troncos redondos em

réguas fininhas de madeira.

o uma fdbrica de mdveis onde viram: onde é a serracdo pequenina;

bocadinhos de madeira antes de serem pintados; a mdquina de fazer os

furos na madeira; a mdquina de pér o verniz: pareciam as pistolas do



Carnavall, os méveis ja feitos: da cozinha, do quarto e da sala; uns eram
brancos, outros pretos, azuis, amarelos e cor de mel.

« uma loja com exposicdo de mdveis permanente e ficaram a saber como
se montam as tdbuas para fazer os méveis como se protege a madeira

com papeldo e como se embalam os méveis em pldstico.

De regresso a escola com a estrutura do espantalho na mio, vestiram-no
e l4 ficou o Dudu a tomar conta da horta.

No final, partilharam as descobertas com os companheiros de viagem,
discutiram conclusdes e conversaram sobre o que foram aprendendo durante
o processo. Paralelamente 4 imprescindivel integracdo das questdes levantadas
pelas criancas nas experiéncias do quotidiano do grupo, a base do sucesso
deste projeto foram, em grande parte, a comunicagio entre pares e a partilha

de experiéncias.

Consideracoes Finais

«A par da estimulagio familiar e da grande diversidade de experiéncias
a que a crianca estd sujeita no dia-a-dia, compete a educacdo pré-escolar
dar sentido a esses conhecimentos prévios que traz consigo, valorizando
a «bagagem» que carrega, a sua cultura e todas as aprendizagens realiza-
das até ao momento, fomentando a diversidade de oportunidades que
lhe permitem contactar com diferentes realidades relacionadas com a

descoberta e a exploragido do mundo.» (Rolo, 2010)



Partindo dos interesses e necessidades do grupo em si, compete ao edu-
cador valorizar, reforcar e ampliar as experiéncias e os saberes das criancas,
acrescentando novos conhecimentos e aprendizagens que as levem a proble-
matizar, a questionar a realidade envolvente, a atualizar os seus conhecimentos
noutros Ambitos e a querer saber mais. Neste processo de vivéncia real e de
contacto com o meio ambiente, de sensibilizacdo da crianca para uma ati-
tude cientifica de recolha de informacio, o trabalho desenvolvido no mundo
das ciéncias de forma globalizada e abordando as vérias areas de conteido
interligando-as entre si permitiu:

« Desenvolver na crianca a capacidade de experimentar, a curiosidade

de saber, de fazer novas descobertas e novas associacdes;

o Levar as criancas a problematizar mais profundamente as situa¢des

imprevistas;

o Desenvolver na crianca a capacidade de construir hipdteses cada

vez mais eficazes sobre a realidade, procurando saber o «porqué» e o

«como» das coisas ou acontecimento,

» Desenvolver o gosto e respeito pela Natureza,

e Valorizar a importincia do meio ambiente e da sua qualidade para a

vida humana, manifestando atitudes de respeito e cuidado;



A integracio das ciéncias no quotidiano da educagdo pré-escolar é, pois,
uma forma de construir o conhecimento e ajudar a crianca a compreender o
mundo que a rodeia, ultrapassando os obstaculos criados pela prépria incoe-
réncia dos conceitos que, sozinha, vai criando. Em suma, desde que motiva-
das para isso, a aprendizagem segue o seu caminho e nio ha limites para os
interesses das criancas!

CEREZO, S. Sanchez et al. (1997). Enciclopédia da Educagédo Infantil - Recursos para o

Desenvolvimento do Curriculo Escolar. Rio de Mouro: Nova Presenca, pp. 337.

ZABALA, A. & Arnau, L. (2009). 11 Ideas Clave. Como Aprender Y Ensefiar Competencias.
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Actividades dos 3 aos 6. Lisboa: Direcdo-Geral de Inovagdo e Desenvolvimento
Curricular, 2009, pp. 15

RoLO, Ménica. Fundamentando... A integracdo das ciéncias no pré-escolar. Educadores
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Introducio

O projeto A neve foi desenvolvido na sala do Jardim de Infincia de Portuzelo -
Meadela, em Viana do Castelo com um grupo heterogéneo de quinze criangas.
O ponto de partida foi a questio «porque é que aqui néo cai neve?» que surgiu
numa conversa de grupo. Foram entdo planificadas algumas atividades: fazer
gelo, fazer chuva, com as quais se exploraram os diferentes estados da 4gua e
fenémenos meteoroldgicos e o ciclo da 4gua, também medir a quantidade de
dgua existente num recipiente que permitiu trabalhar ndo sé valores numéri-
cos, mas também o conceito de volume e algumas caracteristicas (forma, cor
e cheiro) da d4gua. Outras foram surgindo no decorrer do projeto: pesquisas
sobre locais onde neva muito e o porqué, que proporcionaram aprendizagens
relacionadas com o planeta Terra (sua forma, relevo, temperaturas, povos,
fauna, flora e culturas) e com o nosso pais. O projeto desenvolveu-se ao longo
de semanas, numa escuta permanente das criangas, para saber quais eram os
seus interesses, esperando que expressassem as suas ideias e os seus saberes.
Se queremos que uma situagdo se torne educativa, a mesma terd que desper-
tar a curiosidade e o interesse das criancas, incitando-as a uma atividade de
procura. E foi o que sucedeu, pesquisaram, recorrendo a diversas fontes de
informagdo (natureza, livros, internet, pessoas), desenharam, elaboraram
cartazes, pintaram, cantaram, dancaram, mediram e realizaram diferentes
atividades experimentais (fizeram gelo e criaram uma nuvem artificial), num
trabalho de colaboracdo permanente com as familias, que conjuntamente com
as criancas e com os educadores se constituem como os atores principais no
processo de construcdo que é a aprendizagem.

A sistematizacdo e expressdo das aprendizagens que iam sendo realizadas,
originaram diversos tipos de registos nos quais as criangas se expressaram

recorrendo a vérias linguagens. E importante criar espago para que as criangas



recorram de entre as «cem linguagens» aquela que no momento lhe for mais
util e mais prazerosa.

No final ficou a certeza de que novos saberes foram construidos através
de uma investigacdo experiencial e que todos os contributos foram validos
e motivadores para a dindmica empreendida ao longo do projeto, porque
a aprendizagem ocorre sempre em funcio de acdes de parceria, capazes de
promover — desafios, questionar, apresentar modelos, fornecer pistas e indicar
solugdes possiveis. Em suma aprendemos para saber mais, descobrir e construir
novos conhecimentos, aprendemos em companbhia, com os pares, os adultos e apren-
demos com experiéncias, com as pesquisas (em livros, na internet e na comunidade),
porque como dizem Formosinho e Gambda (2011, p.73), «O projeto é uma

janela sobre o mundo, um mundo com multiplas janelas.»

«Porque é que aqui ndo cai neve?»

Com a chegada do Inverno, num dia de muito frio, surgiu numa conversa de
grande grupo no periodo de acolhimento a questido «Porque é que aqui ndo cai
neve?» ao que se seguiram outras: «se a neve cai do céu como a chuva, porque
é que aqui sO cai chuva?», «nés aqui também temos muito frio, também temos
que usar gorros, luvas e cachecdis, mas nunca vemos neve, porqué?» para as
quais ndo houve resposta imediata. Sugeri entdo que se realizassem algumas
pesquisas ndo so sobre as questdes que inquietavam, mas também para obter
mais informagéo sobre os saberes que as criangas ja dispunham.

As criangas comegaram por verbalizar as caracteristicas mais marcantes dos
dias de inverno e apds a listagem de atributos concluida, o grupo dos mais cresci-
dos realizou a escrita dessas palavras (drvores despidas, muito frio, muita chuva,
neve, dias pequenos) no computador, enquanto os médios ficaram responséveis
por trazer de casa imagens que ilustrassem essas palavras; os mais pequenos,
em contexto de sala pesquisaram, recortaram e colaram imagens de roupas e
acessérios que habitualmente sdo usadas no inverno. Apds o material recolhido
ter sido explorado em grande grupo, elaboraram-se cartazes. Como refere Katz
(1997, citado por Vasconcelos, 2012, p.103) «a crianca deve socializar os seus novos
conhecimentos, o seu saber, tornando-o ttil aos outros, quer seja a sala do lado,
o jardim de infincia mais préximo, o grupo de pais ou meninos mais novos».
Paralelamente iam sendo realizadas outras atividades que quase diariamente

emergiam das sugestdes e questSes que as criangas colocavam como a sopas de



letras e fazer gelo, nesta atividade foram explorados os estados liquido (a 4gua com
que se encheram os recipientes que colocamos no congelador) e s6lido (quando
retiramos os recipientes do congelador e a 4gua tinha a forma de cubos) da gua;
e criagdo de uma « nuvem artificial» (com a qual foi possivel explorar o estado
gasoso da dgua, a 4gua quente que se encontrava na tina ao evaporar-se entrou
em contacto com a travessa de gelo e condensou-se, formando gotas de chuva).

O gelo foi explorado sensorialmente (tocando, apertando, chupando e
esfregando), e usado para criar uma «nuvem artificial» que fez chover nas cabegas
das criancas, quando a educadora passou por cima das cabecas a travessa com o
gelo que ja pingava devido a condensacdo, o que provocou fortes gargalhadas
e permitiu perceber porque é que umas nuvens deixam cair chuva e outras
nio. Isto foi percebido porque tivemos que esperar algum tempo, para que se
juntassem muitas gotas, que iam ficando cada vez maiores, até que algumas
comecaram a cair devido & muita dgua que ja continham, esta experiéncia per-

mitiu as criangas explorarem os conceitos de evaporacio e condensacio de dgua.

Medimos também o volume de 4gua colocada em diversos recipientes e
percebemos que ndo é a altura dos recipientes que nos diz o que tem mais ou
menos dgua. Com esta experiéncia pretendeu-se demonstrar as criancas que

mudando a 4gua de um recipiente para outro, a quantidade (volume) néo se



altera. E para que pudessem confirmar esta afirmacdo, sempre que mudavam
a dgua de recipiente, de seguida mediam-na num copo graduado e marcavam
a altura da 4gua com uma caneta. No final concluiram que a 4gua tinha altu-
ras diferentes nos diversos recipientes, devido as formas dos mesmos, mas a
quantidade de 4gua era sempre igual. Realizamos sessdes de expressdo corpo-
ral ao som do Inverno de Vivaldi. Investigdmos quem era Vivaldi, e tentdmos
descobrir a resposta de algumas adivinhas relacionadas com o que se veste
no inverno. Encontradas as respostas procuraram imagens e escreveram no
computador as palavras que respondiam a cada adivinha.

Os dias foram passando e ficando cada vez mais frios e para nos prote-
germos tivemos que vestir roupa mais quente, gorros e cachecol. Este tltimo
elemento desencadeou novas exploracdes. «Temos cachecoéis iguais?», «Qual o
mais comprido? E o mais curto?» «Como os podemos medir?» SugestGes nido
faltaram, réguas, paus e fita métrica. Depois de alguma discussdo e perante
os diversos instrumentos de medi¢do optou-se pela fita, mediram-se todos
os cachecdis e registaram-se todas as medi¢des num gréfico de barras (Foto
7), no qual cada crianga identificou a sua, com uma cor e a sua foto. Também
realizaram o registo pictografico do seu cachecol e por fim utilizaram-nos

numa sessio de expressdo corporal e movimento o que muito divertiu o grupo.



Ja tinhamos descoberto que a 4gua se apresenta em diferentes estados
na Natureza, mas «Porque é que nunca a vemos aqui em forma de neve?» Eis
uma pergunta interessante. «Alguém ja tocou em neve?», «O que sentiu? Onde
aconteceu?». «Oh ndo, nunca tocaram em neve!». Entdo vamos pesquisar, onde
serd que hd neve? Quais os locais do planeta onde neva mais?

Enquanto as pesquisas iam decorrendo, as criancas foram construindo
bonecos de neve com CD ‘s reutilizaveis e pasta de papel. Ouviram a histéria
«O sorriso do boneco de nevey, que depois dramatizaram tendo seguidamente
pintado a figura de um boneco de neve com giz em cartolina preta e confe-
cionado um gorro e um cachecol em tecido, para que ele nio sentisse frio.
Exploraram a poesia «Boneco de neve, realizando o respetivo registo picto-
grafico. Entretanto, iam aparecendo os primeiros resultados das pesquisas e
descobrimos que o nosso planeta ndo é redondo como uma bola, que é nos polos
onde podemos encontrar mais neve, que o polo sul é habitado s6 por animais
e ndo por humanos, que existem povos chamados esquimos, que conseguem
viver junto ao polo norte em casas chamadas iglus que sdo muito diferentes das
nossas. Estas descobertas agucaram a curiosidade das criancas e novas questées
surgiram: «Se onde vivem os esquimos s6 ha neve, entdo ndo ha plantas, nem
fruta, o que comem eles?», <E como se vestem?», «Que transportes utilizam?».
Afinal ainda havia tanto para descobrir. A valorizagdo da curiosidade das crian-
cas é importante e fundamental para as manter motivadas e interessadas, tal
como diz Vasconcelos «... o trabalho com a infincia ndo é, nem poderd algum
dia ser, uma atividade unilateral, no sentido de que o emissor (educador) ordena,
controla e avalia o desempenho do recetor (grupo de criangas). Isto significa
que o sucesso de cada educador estd muito centrado na voz da crianca, nos
seus desejos, gostos pessoais, duvidas e rejeicSes» (2012, p. 100).

Com as experiéncias e as pesquisas realizadas descobrimos que para cair
neve as nuvens tém que estar cheias de gotas de 4gua e com a temperatura
muito baixa (para congelar a 4gua, como sucede no congelador) o que trans-
forma as gotas em cristais, ndo sé na nuvem como também entre esta e o solo.
Descobrimos que é isto que sucede nas regiGes montanhosas e frias- Pélo
Norte e Pdlo Sul, Serra da Estrela- e também que, se a temperatura ndo for
muito baixa entre a nuvem e o solo os cristais derretem-se e transformam-se
em chuva - que ¢ o que acontece em Portuzelo. Para a sistematizagio dos

novos conhecimentos construimos um painel do ciclo da 4gua, recorrendo



a diversos materiais e técnicas de expressdo plastica, em que os diferentes
estados da dgua estavam representados. Também algumas palavras novas asso-
ciadas as diversas experiéncias e as pesquisas foram descobertas: precipitagdo,
evaporacdo, condensacio, infiltracdo e transpiracdo. Transpiracdo, esta era
uma palavra ja conhecida de algumas criancas mas nio associada as plantas.
Descobriu-se que no nosso pais, é na Serra da Estrela que neva mais porque
¢ a montanha mais alta e é onde estd mais frio, o que faz congelar a chuva.

Ap6s a partilha das novas descobertas, algumas criangas concluiram que
possivelmente nunca iriamos ver nevar em Portuzelo e que ndo poderiamos
mexer na neve. Ao sentir algum desinimo, propus uma experiéncia com «neve
de faz de contay, (ja que sdo ambas brancas, himidas e manusedveis) utilizando
espuma de barbear que se esfregou na mesa, esmagou nas méos, espalhou na
cara: «<Sou um boneco de nevel», «Pareces mas é o Pai Natall». Eis entdo que
surgiu uma duavida, «Esta “neve” é como a verdadeira, também derrete e depois
fica em dgua?» Para sabermos a resposta, colocou-se um pouco da «neve de
faz de conta» numa folha de papel; passados alguns dias descobrimos que
esta também desaparece, mas ndo se transforma em 4gua como a neve, pois
nio molhou o papel. Foi uma experiéncia significativa pelo caracter ladico
que a envolveu, originando momentos de muita diversio, que promoveu em
algumas criancas (mais novas) progressos significativos na capacidade de
manipular determinados materiais.

A partir das imagens recolhidas pelas familias aprendemos que existem
desportos com nomes esquisitos: esqui, snowboard, bobsleigh, curling.

Para mostrarmos o que descobrimos e aprendemos, criamos um cartaz
com as fotos que ilustravam o nosso percurso. Foi com esta atividade que
demos por finalizado o projeto.

Percorrido o caminho, fica a sensacdo que todo o processo fluiu de forma
flexivel, criativa e funcionalmente integrada, em que o interesse das criancas
foi sempre o motor para a agdo, mas também sabemos que poderiamos ter
percorrido outros caminhos, caminhos que podem ser explorados por outros.

Com este projeto proporcionamos as criangas experiéncias significativas
na drea do Conhecimento do Mundo, em que mobilizaram e enriqueceram os
seus conhecimentos em todas as dreas de conteido. Procurou-se proporcionar
a vivéncia de situac¢Ses diversificadas, por forma a alimentar a curiosidade e o

desejo de saber mais sobre o mundo e simultaneamente fomentar o interesse



pela ciéncia. As atividades dinamizadas promoveram a literacia cientifica,
drea fundamental para a formacédo de cidaddos ativos e responsaveis, capazes
de responder eficazmente aos desafios e as necessidades da sociedade atual.

«Através de uma abordagem globalizante e interdisciplinar, criaram-se con-
digoes para que cada crianga investigasse e partilha-se o seu conhecimento sequndo
processos democrdticos de aprendizagem» (Vasconcelos, 2012, p. 86). Tal como
dizem Formosinho e Gamboa (2011, p. 72) «O trabalho de projeto, garante o
direito da crianca a ter voz e a ser escutada (...) E, ainda, em participacdo e pela
participagdo que a crian¢a aprende a exercer os seus direitos e deveres como ser
social. A apropria¢do do saber, a reconstrucdo ou reinven¢do do significado sé sdo
possiveis numa aprendizagem que faz do sujeito ator, agente com capacidade e direito
a pesquisar, pensar por si mesmo num processo de coopera¢do com os seus pares».
Em suma, desenvolve competéncias, constréi conhecimento, aprende, eis o

que deve ser, na minha perspetiva a educacdo de infincia.
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Introducio

O presente trabalho descreve as atividades praticas de experiéncia sensorial,
realizadas a partir do tema integrador — materiais naturais e ndo naturais.
As atividades basearam-se em experiéncias sensoriais, em que as criancgas
observaram, compararam e identificaram semelhancas e diferencas entre
objetos e materiais recolhidos no recreio do Jardim de Infincia. Esta recolha
permitiu aprendizagens maltiplas na drea do Conhecimento do Mundo, de

forma lddica, integrada e articulada com as diferentes dreas de contetdo.

Desenvolvimento

O tema dos objetos e materiais foi objeto de exploracio no Jardim de Infincia
de Aradas, enquadrada no seguimento de um momento distinto do Plano
Anual de Atividades do Agrupamento Escolar, tratava-se da exploracio da
comemoracido do outono. As experiéncias que a seguir desenvolvo, surgem de
uma forma singela e espontdnea na sequéncia da leitura do livro recomendado

para a Educacdo pré-escolar «Franklin ajuda o préximo» de Bourgeois (2005).



Ap6s aleitura em voz alta, reconto e discussdo com o grupo sobre a tema-
tica da histdria, o grupo de criancas propds uma série de atividades possiveis de
serem realizadas no Jardim de Infincia. E tal como as personagens da histéria, a
tartaruga Franklin e o Caracol, as criancas aventuram-se pelo espaco exterior (o
recreio), em busca de algo interessante para apresentar ao resto do grupo. Cada
crianca escolheu e recolheu os seus ‘tesouros’ e entre eles encontravam-se pedras
(rochas), folhas, flores, sementes, paus, cascas de drvore, penas de aves, conchas,
etc. J4 na sala de atividades, as criancas tiveram a oportunidade apresentar ao
grupo as suas preciosidades. Com tantos materiais e objetos recolhidos alguns
idénticos na cor, textura, forma ou origem, era necessario dar alguma ordem.
As criancas comecaram por formar conjuntos e depois subconjuntos identifi-
cando alguns dos materiais e objetos recolhidos, estabelecendo comparag¢des
(confrontando qualidades, tamanhos, quantidades, cores, formas,...), seriaram e
agruparam. Para tal, foram estabelecendo e comunicando diferentes critérios
para os diferentes materiais recolhidos, em estreita colaboracéo, interajuda e com
muita discussdo. Quando os critérios para a formacdo dos conjuntos comegaram
a ser aceites pela maioria das criangas, o grupo ficou mais calmo e os diferen-
tes materiais e objetos comecaram a surgir de forma agrupada. O conjunto de
pedras (rochas) foi formado pelos subconjuntos das rochas pequenas, das rochas
grandes, das claras, das escuras, das redondas, das diferentes e do subconjunto
de pequenos pedagos de betdo e um caco de tijolo. Da mesma forma surgiram
o conjunto das flores, o conjunto dos paus, o conjunto das folhas (muito mais
alargado, composto por varios subconjuntos atendendo a diversidade da cor,
recorte, tamanho, nervura, cheiros, etc)) o conjunto das penas (com dois elemen-
tos apenas), o conjunto de conchas e o conjunto de outros objetos como por
exemplo tampas de garrafas de pldstico. Se por um lado, estava subjacente como
intencionalidade educativa a troca de ideias, a socializacio e as descobertas, por
outro lado, valorizava-se e proponha-se situacdes didaticas que estimulassem e
provocassem a interacdo crianga/crianca e crianca/adulto por meio de didlogos
e questionamentos constantes. Representar graficamente foi o passo seguinte
de forma a ajudar as criancas a compreender as ideias que queriam exprimir.
Esta atividade permitiu fazer comparacdes a partir de dados sensoriais e pre-
ceptivos e classificar de acordo com critérios que se estabeleceram durante a
atividade. Para além de alimentar e despertar a curiosidade das criancas para

saberem mais, envolveu, igualmente, atitudes e valores.



Ficou ainda a faltar a resposta a questdo «serdo todos os materiais natu-
rais?» Houve sempre a preocupagio em conduzir as criangas de forma a notarem
diferencas entre a linguagem do senso comum e a linguagem cientifica.

«E o que sdo naturais?» questionaram algumas criancas. Dada uma
pequena explicacdo do significado da palavra natural, foi-lhes dito que «Aqui
podem-se encontrar materiais naturais, uns sdo de origem animal, outros de
origem vegetal e outros minerais».

Partindo sempre do que as criancas ja sabem, tendo em linha de conta
as suas anteriores experiéncias e aproveitando as oportunidades que ocorrem
naturalmente, considerando ainda que a aprendizagem resulta das experiéncias
e dos materiais que lhes interessam e, sobretudo, que as levem a refletir sobre
o que fazem e porque o fazem. Desencadearam-se uma série de movimentos no
sentido de reorganizar novamente os «tesouros» recolhidos. As penas foram
agrupadas sem custo algum, como materiais de origem animal. Observou-se
no entanto alguma resisténcia no que diz respeito ao «vegetal» e ao «<mineral».
Apds a explicacdo do significado e origem das palavras «vegetal» e «<mineral,
as criancas continuaram a sua tarefa agrupando os materiais/objetos de ori-
gem vegetal e mineral, sobrando no entanto as tampas de plastico de garrafa.

«Estas tampas podem ser materiais artificiais — sdo obtidos por processos de



transformacdo de matérias-primas, como sdo por exemplo o vidro e a cerdmica,
o papel, o plastico,...».

»Podera haver aqui mais materiais/objetos artificiais?» Mais a¢do, interagdo
e interajuda entre as criangas. Procuraram, mexeram e descobriram que talvez
o caco de tijolo pudesse ser artificial, porque «os homens fazem em fornos
muito quentes, eu ja vi na televisdoy, justifica a Inés. E os pedacos de betdo ndo
eram pedras «desfazem-se em poé e sdo dos homens das obras» refere o Jodo.
Foi neste processo ativo, continuo e criativo que as criancas experimentaram,
manipularam objetos e materiais, interagiram com pessoas, ideias, significados
e acontecimentos e acima de tudo tiveram a oportunidade de serem agentes da
sua propria aprendizagem. Foi valorizado o desejo de aprender mais, observando-
-se a partilha e a cooperacdo nos diferentes pontos de vista, valorizando-se o
pensamento critico e a responsabilidade individual e grupal.

As atividades realizadas enquadraram-se em conce¢des educativas flexi-
veis, integradoras, estruturadas e suportadas nas Orientacdes Curriculares da
Educagdo Pré-escolar (OCEPE), seguindo também a linha das atividades propos-
tas na brochura «Despertar para a ciéncia — Atividades dos 3 aos 6» de Martins
(2009) e sustentam a minha pratica curricular, na necessidade de promover as
aprendizagens das criancas numa perspetiva de continuidade educativa.

Sustenta-se assim uma participacdo ativa das criancas na construcio do
seu conhecimento, explorando o didlogo «interpares» e processos de partilha,
ou seja, defendendo-se uma perspetiva marcadamente sécio construtivista
(Cachapuz, 2002). A educag¢io em ciéncias nos primeiros anos de vida é fun-
damental para o desenvolvimento integral da crianca constituindo-se como
um instrumento enriquecedor para o exercicio da sua cidadania.

No fundo, a minha prética curricular segue uma perspetiva sécio constru-
tivista, em que a criancga é encarada como um ser ativo, construtor do seu conhe-
cimento e entendimento e f4-lo a partir da interacdo com o meio e, sobretudo,
a partir das interacSes com os adultos e com os seus pares. No entendimento de
Vigotsky, a aprendizagem das criancas faz-se a partir das observacdes e ndo de
atitudes meramente passivas ou recetoras, o que no ambito pedagdgico remete
para a criagdo de ambientes onde a crianga tenha liberdade para explorar, para
tocar e para experimentar, com a intervencio direta de outros sujeitos mais
conhecedores e experientes. Portanto, é papel do docente provocar avancos

nos alunos e isso torna-se possivel interferindo na zona de desenvolvimento



proximo ou ZDP, que «corresponde a distincia entre o nivel atual de desen-
volvimento da crianca, determinado por aquilo que ela é capaz de fazer numa
situacdo de resolucdo de um problema, e o nivel potencial de desenvolvimento
que a criang¢a pode adquirir se for ajudada por um adulto, ou por um par mais
maduro na resolugdo dessa tarefa» (Pereira, 2002, p. 73).

Nestas atividades foram explorados de forma ludica conceitos matema-
ticos (conjuntos, subconjuntos, quantidades, formas,...) e conceitos cientificos
(como material natural de origem animal, vegetal e mineral e material/objeto
artificial ou néo natural), aproximando e reestruturando as ideias iniciais das
criancas aos conceitos cientificos, orientando a crianca e o grupo no sentido
de orientar o desenvolvimento potencial, tornando-o real.

Enquanto observadora e participante no grupo, uma vez que interagia,
estabelecia relagdes e respondia as necessidades da crianca e do grupo, socorri-
-me por diversas ocasides do registo fotografico para documentar a sucessio
dos diferentes acontecimentos. Por seu lado, as criancas individualmente ou
em grupo produziram desenhos, cartazes e registos graficos que para além
de documentarem a atividade, serviu igualmente para se verificar se os obje-
tivos propostos foram alcancados ou néo, no que concerne ao modo como
representaram as atividades e as aprendizagens efetuadas pelas criangas nas
experiéncias em que participaram.

Dando continuidade a esta exploracdo, para além de se tentar descobrir
a origem de alguns objetos artificiais ou ndo naturais da sala de atividade que
«é quase tudo» (espanta-se o Diogo), foram ainda observadas cada uma das
arvores do recreio donde eram provenientes as folhas recolhidas, o tipo e a
textura do tronco, compararam-se alturas, verificaram-se se eram drvores de
folha caduca ou persistente, observaram-se formas, cores e quantidades das
diferentes folhas de outono. Fizeram-se jogos de correspondéncia entre as
folhas, frutos e imagens das drvores, proporcionando-se assim muita obser-

vacdo, discussdo e elaboracdo de trabalhos de expressio.

Conclusio

Segundo as Orienta¢Ses Curriculares (ME, 1997), as ciéncias da natureza no
Jardim de Infincia sdo incluidas na drea de Conhecimento do Mundo, cujo prin-
cipal objetivo é despertar nas criangas o interesse pela ciéncia, referindo que a

sensibilizacdo as ciéncias parte dos interesses das criancas que o educador alarga



e contextualiza, fomentando a curiosidade e o desejo de saber mais. Interrogar-se
sobre a realidade, colocar problemas e procurar a sua solugdo constitui a base do
método cientifico. Também a drea do Conhecimento do Mundo deverd permitir
o contacto com a atitude e metodologia prdpria das ciéncias e fomentar nas
criancas uma atitude cientifica e experimental (ME, 1997, p. 82).

Mais recentemente a Circular n.°17/DSDC/DEPEB/2007 sobre a gestio
do curriculo na educagdo pré-escolar sugere a abordagem as ciéncias experi-
mentais, mesmo que para tal seja necessdria a colaboracéo de outros docentes.
O educador deve planear, desenvolver e avaliar as atividades, nunca perdendo
a perspetiva globalizante da acdo educativa na educagdo pré-escolar.

De acordo com Thomas Kuhn (1962), uma mudanga de paradigma nas
ciéncias consolida-se como o ponto de partida para um ensino com utilidade,
que forme sujeitos pensantes e questionadores, capazes de positivamente
interagir em uma sociedade cada vez mais complexa e exigente.

Em jeito de conclusdo, pode-se afirmar que as atividades vivenciadas
permitiram que as criangas construissem conceitos cientificos, desenvolves-
sem competéncias e atitudes cientificas. Da avaliacdo e sistematizacdo das
aprendizagens, feita com as criancas, realizadas através da comunicagio oral,
da construcdo de cartazes e desenhos individuais e/ou coletivos e ainda de
fotografias, as atividades descritas permitiram que a crianca se apercebesse
que os objetos sdo feitos de materiais; que ha diferentes tipos de materiais no
recreio e na sala de atividades, como sdo por exemplo os naturais - as folhas das
arvores, as penas, as pedras (rochas), os paus, e os objetos materiais artificiais
como por exemplo as tampas de garrafas (pldstico), tijolo (cerdmica), etc. e
que os objetos com que diariamente trabalham e brincam sdo transformados a
partir de materiais de origem natural e/ou ndo naturais ou artificiais. Puderam
ainda constatar que existe uma grande diversidade de folhas e de arvores no
recreio, podendo estas tomarem cores diferentes no outono; as folhas tém
formas, cheiros, recortes, texturas e tamanhos diferenciados.

As Orientagdes Curriculares para a Educagdo Pré-Escolar (ME, 1997)
adiantam atividades articuladas e globalizantes para que as criangas facam
aprendizagens mesmo antes de entraram no ensino obrigatdrio. As atividades
aqui referidas encerram-se no A&mbito da drea do Conhecimento do Mundo,
de forma contextualizada e globalizante, alargando o que a crianca ja sabe

baseado em experiéncias anteriores, no sentido de construir e promover na



crianca, desde cedo, a construcdo de saberes e competéncias conducentes a
uma melhor literacia cientifica.

Foi neste sentido que se abordou, dentro da tematica dos materiais e
objetos, as experiéncias sensoriais, para que a crianca pudesse observar e
comparar identificando diferencas e semelhancas nos diversos tipos de folhas
de outono e objetos e materiais existentes no recreio.

Foi tomado em linha de conta o perfil da crianca e do grupo, tentando
responder as suas necessidades, através de um quadro em que a crianca era o
gerador do seu proprio conhecimento, e o educador apoia e ajuda a aprofundar
as questdes, «facilitando a construgio de conceitos mais rigorosos» (ME, 1997).

As atividades realizadas permitiram que as criancas desenvolvessem
processos cientificos como por exemplo a observacio e a classificacdo, para
além de desenvolverem atitudes e valores como a curiosidade, a cooperacéo, a

persisténcia e o respeito, para além dos conceitos cientificos ja referenciados.
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Palavras chave: biodiversidade - Montado - pré-escolar -

- investigagdo-acdo interdisciplinar - construtivismo

A descoberta do montado e da floresta no Mediterraneo constituiu um projeto
de base interdisciplinar, colaborativa, e construtiva, entre investigadores, educa-
dores e criangas. Nele, as criangas questionaram, exploraram, experimentaram,
dancaram, dramatizaram, contaram e criaram histérias, jardinaram, cozinharam,
levantaram novas questdes, em torno da biologia e ecologia do Montado, as
relacdes entre a biodiversidade, o envolvimento do homem na convivéncia entre
biodiversidades através da exploracdo multifuncional e sua importincia para a
conservacio do ecossistema. Integrado no projeto Montado: da biodiversidade
aos servicos do ecossistema (FCOMP-01-0124-FEDER-016867), coordenado
pelo Centro de Ecologia Funcional (CFE) da Universidade de Coimbra.

Sabemos que as ciéncias no jardim infincia fomentam, nas criancas «a
capacidade de observar, o desejo de experimentar, a curiosidade de saber, a
atitude critica*». Assim, quando surgiu o desafio de participarmos no projeto
Montado: da biodiversidade aos servicos do ecossistema, aceitimos, visto
considerarmos que poderia proporcionar, na nossa instituicdo, aprendizagens
pertinentes e significativas.

Como acreditamos que as criancas «aprendem mais quando sdo enco-
rajadas a explorarem, a interagirem, a serem criativas, a seguirem os seus
proprios interesses»*®, promovemos a sua participacdo ativa. Assim, o projeto
foi-se desenvolvendo a partir do seu questionamento, das suas intervencdes,
pesquisas, solicitacGes, numa perspetiva construtivista.

O projeto decorreu nas quatro salas do jardim de infincia dos SASUC,

com a colaboracdo de uma investigadora do Centro de Ecologia Funcional
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da Universidade de Coimbra. Pretendia que as criangas convivessem com
a diversidade existente na Bacia do Mediterrdneo e apreendessem nog¢des
elementares sobre alguns processos que ocorrem nos ecossistemas terrestres.

O processo iniciou-se com a descoberta dos habitantes do passado no
Mediterrdneo. Comecou com o aparecimento de uma pedra misteriosa, como
indutor: «Se calhar a pedra é magical», «Deve ter alguma coisa 14 dentro.» As
criancas decidiram, entdo, escavar a pedra.» Parece um osso de dinossauro!»
«E um féssill».

Perante o entusiasmo demonstrado, foram definidas, com o grupo, algu-
mas tarefas de investigagdo (como eram os dinossdurios, onde viviam, o que
comiam, entre outras..) de modo a levar as criancas a pesquisar e descobrir
a informacdo que pretendiam recolher. As sugestdes das criangas incluiram
pesquisa na internet, idas a biblioteca, «escavar buracos para encontrar fésseis»
e «perguntar aos senhores que estudam sobre dinossaurosy.

Com as pesquisas realizadas, as criangas organizaram a informacdo em
cartazes. «<Podiamos fazer um quadro sobre dinossauros!» «Depois faziamos
Portugal e o esqueleto e as pegadas dos dinossauros que c4 havia.» Descobriram
que os dinossaurios se extinguiram, possivelmente, devido a um aumento de
atividade vulcénica «é o fogo!», «<é quando os dinossauros morreram!». Assim,
foi realizada uma experiéncia: <Em primeiro metemos bicarbonato de sddio»,
«Depois metemos vinagre!» «e uma coisa vermelha (corante alimentar)».
«Misturamos tudo e saem bolinhas.» «E diéxido... de “carbénio”s. No entanto,
torna-se necessario esclarecer que nao se trata de uma erupcio vulcinica realista:
«os vulcOes a sério deitam laval» «A lava, primeiro é fogo. Durante alguns dias
fica a secar. Durante muitos dias vai secando mais...» e «transforma-se em rochal»

No final do episddio sobre os dinossaurios, as criangas fizeram o texto
para uma peca de teatro dos habitantes do passado no Mediterraneo (dinos-
saurios). Dinamizaram-na, com adere¢os que construiram com material de
desperdicio, para a comunidade educativa na fase de divulgacédo do projeto
pois «faz parte intrinseca de um trabalho de projeto a sua divulgacdo»?’.

Entretanto surgiu a questdo por parte das criancas: «quem foram as primei-
ras pessoas a existirem» depois da extin¢do dos dinossdurios? A este propdsito,
visionaram um filme sobre os homens pré-histdricos, e mais uma vez, pesquisa-

ram informacio pertinente em livros e na internet. O que mais surpreendeu o
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grupo foi o facto de jd existirem fungos (cogumelos) e arvores (algumas autdc-
tones de Portugal), no tempo dos dinossdurios e dos homens primitivos.

As criangas descobriram, ainda, que alguns dos nossos antepassados
primitivos «faziam estdtuas» que resolveram experimentar com modelagem
de barro, e «faziam pinturas dos animais que existiam no tempo deles» «nas
paredes das grutas». Utilizando os materiais disponiveis a época, fizeram
tintas naturais para pinturas rupestres a partir de frutos, plantas, cogumelos
e bolotas. Esmagaram os frutos, as plantas, os cogumelos, juntaram dgua
quente para diluir e vinagre para manter os pigmentos. Com estas tintas, as
criangas pintaram panos e quadros.

Para promover exploragdes elementares, estimulantes e construtivas,
sobre a diversidade e os processos que ocorrem no mundo natural, em par-
ticular no Mediterrdneo, as criancas tiveram a oportunidade de observar
bolotas, folhas, troncos e ramos de sobreiro, de carvalho e outras drvores, para
analisarem as suas caracteristicas. Comecaram com a observacio das bolotas.
«As bolotas vém das drvores.» «Ndo! Vém do chio, porque os esquilos comem
e os porcos também, e eles ndo sobem as arvores..» «Elas vém das drvores e
caiem para o chio.» Sendo a primeira vez que as criancas observaram bolotas,
levantavam-se, ainda, algumas questSes para descobrir, nomeadamente, qual
a drvore de onde nascem as bolotas. Do conceito inicial «boloteira» partiram
para a descoberta, pois, «a sistematizacdo do conhecimento obtido pode exi-
gir a consulta de mais informacio, de modo a enquadrar esse conhecimento
e a precisar conceitos mais rigorosos e cientificos que tiveram como base a
partilha e o questionamento das explicacGes das criangas»®.

O grupo encontrou duas drvores diferentes cujos frutos sdo bolotas.
A tarefa seguinte foi observar folhas, ramos e troncos de ambas para descobrir
de onde viriam as que tinham na sala. «A folha do sobreiro é mais pequenina.»
«A outra (carvalho) é mais grande!» « As folhas do carvalho parecem ondas.» «
Quando a bolota cresce sai um rebento da terra... um rebento é quando nasce
uma plantinha que depois sai da terra. Essa plantinha vai crescendo e depois
transforma-se num sobreiro.»

De forma a proporcionar uma perspetiva de observacio diferente, optimos

por colocar as folhas de sobreiro num retroprojetor. Com a sombra da folha
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projetada na parede, as criancas desenharam as folhas de sobreiro e, rapidamente
fizeram novas descobertas. «Isso é para ampliar» «Ela tem muitos piquinhos.».

As observacoes dos ramos e dos troncos trouxeram, igualmente, novas
informagdes: «Déd-nos cortica para fazer rolhas... e muitas coisas. Dd-nos
madeira, lenha e oxigénio... ¢ muita coisa. Também d4 sombra. A sombra faz-
-nos bem para nio apanhar sol na cabeca.» e que se complementaram com
novas pesquisas: »Com a cortica fazem-se chapéus de chuva, alguns casacos e
malas.» As criancas observaram igualmente rolhas de cortica que trouxeram
de casa para partilhar. «Isto vem da loja assim.» «Sdo as maquinas que fazem
as rolhas.» «Tem buracos e é leve».

Apds a observagdo da folha e do tronco, partiram para a exploragdo do
fruto. Com farinha de bolota fizeram p&o. Para descobrir quais as bolotas que se
encontravam em bom estado para consumo, as criangas colocaram-nas em agua.
As estragadas flutuavam, as que afundaram foram cozidas para fazer farinha. As
criangas tentaram abrir as bolotas e esmagaram o miolo para fazer farinha. Com a
farinha de bolota, juntaram farinha de centeio, 4gua, azeite, fermento de pdo, sal e
mel, amassaram e levaram ao forno. O pdo foi consumido no lanche das criancas.

Uma das bolotas encontrava-se, j4 em fase de germinacio, colocando
assim um novo desafio ao grupo: recuperar sementes do passado para cons-
truir uma horta. As familias foram envolvidas na recolha de sementes (e ainda
lengalengas, adivinhas, histérias) do Mediterraneo, induzindo o processo
de pesquisa em contexto complementar de jardim-de-infincia. As criancas
trouxeram material para partilhar e analisaram as sementes recolhidas: a
sua forma e cor. Observaram-nas a olho nu recorrendo ainda a lupas e lupas
binoculares «Esta semente afinal tem risquinhos azuis!» Com as sementes:
«Podiamos fazer uma horta como a do meu avd.» «Pois! Podemos semear e
depois vemos o que nasce de l4...», «<Eu tenho um livro de fazer essas coisas!».

Assim, com vasos construidos com material de desperdicio, as criancas
comecaram uma horta dentro da sala. As sementes foram semeadas em vasos
e alguns destes vasos foram colocados numa estufa. O crescimento das dife-
rentes plantas foi sendo registado pelas criancas. Deste modo, conseguiram
observar a diferenca de crescimento entre as plantas protegidas pela estufa
e as outras. «Nasceram coisas!» «Mas neste nio.»

Para conseguirem manter a horta fresca, as criancas investigaram sobre

sistemas de rega eficientes. O pai de uma crianca, veio ao jardim de infancia



mostrar como poderiam fazer um sistema de rega gota a gota e como este evi-
tava o desperdicio de 4gua. As criancas pesquisaram ainda diferentes modos
de construir sistemas de rega eficientes: «xpodem também ter uma mangueira e
fazemos buraquinhos pequeninos para sair pouca dgua de cada vez.» «<Podemos
fazer um furinho num garrafdo e a 4gua sai bem devagarinho.» Foi assim que
decidiram cortar garrafes de pldstico ao meio, fazer um furo na tampa e
suspendé-los, invertidos, na horta, de modo a regarem gota a gota.

A medida que as plantas da horta germinavam, as criancas realizaram dife-
rentes registos dando énfase aos seus constituintes: «E a raiz.» «Tem umas folhas
assim fininhas.» Para melhor conhecer as partes constituintes das plantas, as
criancas realizaram a experiéncia: «<Como se alimentam as plantas?» Quando
questionadas sobre o que aconteceria a planta que era colocada no copo com
corante alimentar vermelho, as criancas pensavam que esta morreria e que apenas
sobreviveria a planta colocada no copo com dgua limpida. No entanto, o resul-
tado foi, para elas, surpreendente. A planta imersa em dgua com corante fica,
inicialmente, com o caule vermelho e, posteriormente, com a flor de uma cor
diferente. Com esta experiéncia as criancas compreenderam que as raizes sugam
os nutrientes para as plantas e que estes viajam pelos caules até as flores e folhas.

Como ha caules (troncos) muito diferentes, as criangas observaram os
caules do carrapiteiro, do carvalho, do eucalipto, do feto, da roseira, da flor
do campo amarela, do loureiro e novamente, do sobreiro, para descobrirem
as diferencas entre eles, desenhando os diferentes pormenores.

Ao investigarem mais sobre as folhas realizaram a experiéncia «Porque é
que as folhas sdo verdes?» (cromatografia). Comecaram por observar diferentes
folhas de Ginko Biloba «algumas sdo muito verdes, outras sdo pouco verdes».
Esmagaram as folhas e diluiram-nas em dlcool. Em seguida colocaram tiras de
papel de filtro de café em contacto com a solugdo. Os pigmentos presentes
nas folhas vdo «subindo» pelo papel: verde e amarelo. As folhas sdo verdes
devido ao pigmento nelas presente mas, no outono, as folhas da Ginko Biloba
do nosso quintal ficam amarelas.

Mas as criancas também exploraram, observaram e investigaram sobre
fungos, uma vez que estes foram surgindo como indutores na sala de atividades
para verem «como sdo estas espécies de cogumelosy.

As criancas comecaram por observar os cogumelos com as lupas de modo

a descobrirem as diferencas de cada espécie. «Debaixo dos cogumelos, tem



muitas riscas.» Este cogumelo tem um pé». Com a ajuda de esquemas de clas-
sificacdo de cogumelos conseguem classificd-los quanto ao pé e ao chapéu,
mais especificadamente no que se refere & forma, a superficie, ao tipo de anel
e ao tipo de volva. «Tem coisas aqui (estrias)» «Esta parte é lisa, o chapéu.»

Como se verificou, das observacGes que foram fazendo, as criancas associa-
vam os cogumelos a sua forma mais classica (chapéu e pé). Assim, optou-se por
lhes dar a oportunidade de observar cogumelos com formas diferentes, de modo
a compreenderem que o que caracteriza os fungos ndo ¢ apenas a sua forma.

Assim, o grupo observou cogumelos da espécie trametes versicolor, com
lupas. «Parece conchas. Eu acho que este nasce numa drvore porque tem boca-
dinhos de drvore.» »Eu descobri aqui atrds que tem muitas bolas (poros)» «E as
riscas.». De seguida observou também os pisolithus arrizhus «Eles deitam terra
castanha» «Isto parece que nio ¢ um cogumelo porque tem a forma de um
tronco de uma drvore.» O meu deita fumo quando eu o abano!». Com a ajuda
do guia Cogumelos do Paul da Madriz®, as criangas conseguiram identificar
os cogumelos, através das fotografias. Os comentdrios das suas observacdes
aproximaram-se muito das informacdes que ai constam.

H4 medida que foram adquirindo mais conhecimentos sobre fungos, as
criancas decidiram explorar, no jardim de infincia, onde os podemos encon-
trar. Circularam livremente pelo exterior e encontraram bastantes espécimes
de fungos, nomeadamente parcerias entre fungos e plantas, nos troncos das
arvores (liquenes).

Como também existiam fungos dentro de portas, resolvemos fazer uma
experiéncia que mostra as condi¢des necessirias ao seu aparecimento e desen-
volvimento. Colocaram um pedaco de pdo himido num saco de plastico,
dentro do armario, e outro pedaco de pido himido em cima do armdrio. Cinco
dias volvidos, as criancas observaram que o pdo guardado dentro do armario
tinha desenvolvido bolor. Estando os esporos dos fungos presentes em todas
as superficies, as criancas compreenderam que, «é preciso meter num sitio
que tenha humidade» e escuridio, para que estes se desenvolvam.

Os fungos, nas florestas, tém um papel muito importante. Uma das formas
de compreender esse papel, passa por perceber de que modo estes podem ser
Uteis aos outros seres vivos. No caso dos animais que se alimentam de cogu-

melos, a sua relevincia é 6bvia. No entanto, também para a flora, os fungos

19 Azul, AM. (2009), Cogumelos do Paul da Madriz. Coimbra: Imprensa da Universidade de Coimbra.



trazem beneficios, nomeadamente através da formacdo de micorrizas. Sendo
um conceito completamente desconhecido para as criancas, estas pesquisaram
o0 que era uma micorriza. «E os cogumelos. Juntam-se as raizes das 4rvores.
Depois fica micorrizas». «B muito bom! Os cogumelos dio 4gua e minerais e
a arvore d4 agtcar aos cogumelos.»

Entretanto, a investigadora trouxe terra de uma floresta para as criangas
observarem & lupa e verem a formacSes de micorrizas. Com o intuito de facilitar
a compreensdo deste fendmeno dramatizou-se a formacdo da «internet debaixo
do solo, ou seja, o crescimento do micélio (fungos) debaixo da terra, a sua asso-
ciagdo as raizes das drvores (formando micorrizas) e a frutificacdo concéntrica
dos fungos (cogumelos). Algumas criangas simularam ser arvores, enquanto
outras simularam ser os fungos. Os fungos foram circulando livremente entre
as drvores, desenrolando um novelo de 13. Os vdrios novelos formaram uma
rede (o micélio). Apds a formagdo do micélio, as criancas/fungos colocaram
cogumelos feitos em pasta de papel em espacos concéntricos, na rede em redor
das raizes das arvores. «Estdvamos a fazer de conta que eramos uma rede que
existe na floresta. Os meninos sio as drvores, outros sdo fungos. Os fungos
espalham a rede debaixo da terra. Quando hd micorrizas, nascem cogumelos.»

Paralelamente, o aparecimento de uma pena suscitou muita curiosidade
no grupo em relagdo as aves e as penas que as revestem. Assim, as criangas
comecaram, mais uma vez, por pesquisar informacdo relativa a esta temadtica.
Descobriram que as aves possuem «muitas patas diferentes», de acordo com
a sua fungdo: nadar, cacar ou andar. Observaram, ainda, que o seu organismo
também ¢ diferente e registaram em desenhos o funcionamento das aves.
Apesar de ndo terem ouvidos externos como os humanos, «tém ouvidos mas
estdo escondidas debaixo das penas». Os 6rgdos internos também sdo diferentes
pois «tém pulmdes... mas sdo diferentes dos nossos... tém uns saquinhos onde
guardam o ar quando precisam de respirar quando voam.»

Uma caracteristica comum a todas as aves é o facto de terem o corpo
revestido de penas. No entanto, as criangas puderam constatar que apesar
de possuirem penas e asas, nem todas as aves voam. Com todas as penas que
foram trazidas para partilhar, as criangas elaboraram um pendrio.

Em relacdo aos mamiferos, a curiosidade foi, igualmente, crescendo. Por
isso, mais uma vez, as criangas organizaram-se para recolher a informacéio de

que necessitavam para descobrir «porque se chamam mamiferos?» e «onde é



que eles vivem e o que comem tambémy. Surgiu entdo a necessidade de trazer
um mapa de Portugal para a sala, para localizarem os habitats predominantes
das diferentes espécies de mamiferos do nosso pais: «xpodemos p6r os animais
colados para sabermos onde estdo».

Com a estratégia delineada, as criancas sugeriram uma ida a Biblioteca
Municipal onde podiamos encontrar livros sobre mamiferos de Portugal. Ai,
procuraram as respostas as questSes que haviam colocado: «Olha este aqui
que tem uma raposa» «Olha onde os mamiferos vivem...», selecionaram livros
e requisitaram-nos.

Com a informacio recolhida, as criancas desenharam os diversos mami-
feros de Portugal localizando-os no mapa. Optaram também por construir um
domind em que tiveram que fazer a correspondéncia entre o mamifero e a sua
alimentagdo. Este jogo ajudou as criancas a compreenderem a localizagio das
diferentes espécies de mamiferos no Montado. Animais que se alimentam de
bolotas, como o javali, o veado, o coelho bravo, ocupam espacos geogréficos
onde existem sobreiros que lhes proporcionem alimento.

O envolvimento das criancas fomenta a observacdo do seu meio. Assim
vao surgindo cada vez mais partilhas. Uma crianca trouxe um ramo de limoeiro,
um ramo de azevinho, um ramo de limonete e um ramo de loureiro para mos-
trar aos colegas e partilhar com estes as suas utilizagdes na culindria e em chas.
Como «as folhas nio estdo secadas» as criancas arranjaram uma estratégia para
o fazer. Decidiram deixar alguns ramos no exterior, ao sol e outros dentro da
sala de atividades. Depois de descobrirem como secar plantas e flores, surgiu
a oportunidade de fazerem sacos de tecido para guardar o cha.

As criangas observaram igualmente, diferentes ervas aromadticas tendo
posteriormente escolhido o alecrim, uma vez que se encontra no nosso quintal
e ¢ de facil acesso, para fazer temperos aromaticos. Recolheram raminhos para
colocar em azeite, vinagre e separaram folhas para o sal.

Como «uma das formas mais importantes de progresso no desenvolvimento
das criancas em idade pré-escolar reside na capacidade de representarem o seu
conhecimento do mundo por modalidades e meios diversos**», proporciondmos
uma oficina de danca criativa com uma professora do Conservatdrio de Musica de

Coimbra, no qual as criancas recriaram movimentos da fauna e flora do Montado.

20 Hohman, M., Banet, B., Weikart, D. (1979), A crianca em ac¢do. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian,
p. 218.



A culindria foi igualmente uma estratégia utilizada para a consolidagdo
dos conhecimentos. As criancas cozinharam arroz de cogumelos silvestres
e pizza com ingredientes do montado (massa de pdo de bolota, cogumelos
silvestres, azeitonas, chourico de porco preto e azeite aromatizado).

A divulgagio do projeto promoveu a interagdo com a comunidade pois «ao
divulgar o seu trabalho a crianga tem que fazer a sintese da informacédo adquirida
para a tornar apresentdvel a outros». As estratégias utilizadas incluiram uma
rabrica de rddio (rddio universidade de Coimbra - RUC) semanal, a participagdo
num documentdrio em video e elaboracio de contetdos para e-livros.

Inicialmente, este projeto encontrava-se centrado na drea das ciéncias
naturais. Ao longo do seu desenvolvimento, as criancas foram aprofundando
a informagédo adquirida, reposicionando-se em novas questdes, gerando novos
centros de interesse, de acordo com um processo de investigacdo-acdo enri-
quecedor para criangas e adultos. Este envolveu um leque amplo de atividades

e aprendizagens abrangendo areas de conhecimento interdisciplinares.
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Sara Pereira

Introducio

Pretende fazer-se a descricdo de uma sequéncia didatica focada de forma par-
ticular na mobilizacdo de competéncias do dominio da matemadtica, consistido
num conjunto de pequenos desafios, sob a forma de resolucdo de problemas.
Foi desenvolvida com um grupo de sete criangas com idades compreendidas
entre os trés e os seis anos, num jardim de infincia de uma aldeia do con-
celho de S. Pedro do Sul, Viseu, e teve a duracio aproximada de duas horas.
Consistiu numa sequéncia de desafios propostos as criancas explorando de
forma multifacetada as moedas conseguidas pela venda de rifas promovida
pelo jardim de infincia com o objetivo de se conseguirem verbas para adquirir
um armadrio novo para a drea da casinha.

Far-se-4 uma descricdo global do contexto que enquadrou as atividades
desenvolvidas e que promoveu a motivacido das criancas, por se reconhecer
que elevados niveis de empenho contribuem para aprendizagens mais efetivas
(Portugal e Laevers, 2010). De seguida, descrevem-se, de forma mais detalhada,
as atividades desenvolvidas de forma articulada com as intenc¢des pedagdgi-
cas inerentes a cada uma das tarefas realizadas e com as aprendizagens das
criangas, sendo estas correspondidas a itens das Orientacdes Curriculares para
a Educagdo Pré-Escolar (OCEPE - ME, 1997), das Metas de Aprendizagem
(MA, apresentando-se o codigo respetivo), e do recente Referencial para a
Educacio Financeira (REF - MEC, 2013).

Desenvolvimento

Aquando da organiza¢do do espago da sala, as criangas repetidamente mani-
festaram tristeza pelo mével da casinha (a banca, com lava-loiga e fogio) estar
deteriorado. A vontade que mostravam em ter um moével novo serviu para
lancar o repto para a venda de rifas que envolvesse as criancas, as familias e
outros elementos da comunidade. Este desafio foi apresentado e discutido
com as criancas como forma de elas préprias serem agentes de mudancga, ativos
no ultrapassar de obstaculos, e capazes de concretizar objetivos que sdo do

interesse delas e do grupo onde se inserem.



A venda das rifas foi feita, pelas criancas, com grande motivagdo (FPSo20;
FPSo21; FPS009), superando as expectativas iniciais, resultado também do
envolvimento da comunidade no bem estar das criancgas da aldeia.

Apés o sorteio do prémio, as criangas reuniram-se na manta com as suas
moedas. O objetivo central deste momento foi o de verificar se se conseguiu
concretizar a intengdo subjacente a venda das rifas - conseguir, pelo menos,
100 euros -, realizando-se, para o efeito, um conjunto de desafios matemadticos
com os quais se pretendeu, sucessivamente, que as criangas (1) conhecessem
as diferentes moedas existentes, (2) conhecessem o seu valor facial, em abso-
luto ou por comparagio e (3) realizassem cdlculos matemadticos elementares
envolvendo, essencialmente, adi¢Ses simples, mas também adi¢Ses sucessivas,
multiplicacSes, subtracdes e divisdes tendo como suporte as moedas, mobili-
zando e desenvolvendo, predominantemente, a sua competéncia matemadtica.
Estes sdo aspetos globalizadores que constam nos descritores de desempenho
incluidos nos subtemas Despesas e Rendimentos e Meios de Pagamento, integra-
dos, respetivamente, nos temas Planeamento e Gestdo de Despesas e Sistemas e
Produtos Financeiros Bdsicos do REF (MEC, 2013).

Numa fase inicial, cada crianca foi convidada a mostrar o sex dinheiro
e a relatar episddios relativos a venda. Pretendeu-se valorizar o contributo
individual de cada uma (através do dinheiro conseguido) e incentivar uma
descricdo oral de processos. Procurou promover-se a mobilizacdo de compe-
téncias do dominio da expressdo e comunicac¢io, de forma articulada com
outras do dominio da matematica, por se procurar que estes relatos assumissem
uma sequencialidade temporal real (LOE028; LOE029; MATo041; COMo030).

Para facilitar a construcdo de conceitos relativos a uma quantidade tdo
grande, foi realizado um cartaz horizontal com uma linha de circulos corres-
pondente ao nimero de Euros necessérios para a compra. As criancas foram
convidadas a descrever e caracterizar a fila, evocando adjetivos como grande/
pequena, curta/comprida, muitos/poucos circulos (MAT040), tornando-se
claro que era necessario termos tantos Euros quantos os circulos desenhados.

Na fase seguinte, foi feita uma exploracdo das moedas, para que as crian-
cas as distinguissem e pudessem, posteriormente, identificd-las. Para tal,
procurou mobilizar-se capacidades como a observacdo, a comparacéio e a
descricdo, tendo como objeto as moedas, focando-se na sua forma, tamanho,

cor, material/materiais e marcas especificas (LOE031; COMo13). Todas foram



incentivadas a manipular as suas moedas e a falar sobre elas, apelando-se a
mobilizacdo de vocabuldrio ja adquirido e novo (MAToo01).

Seguidamente, focou-se a atengdo das criancas nos algarismos marcados,
tendo cada uma formado conjuntos de moedas iguais e observado qual delas
tinha em maior e menor quantidade. Os conjuntos de cada crianca também
foram comparados entre si, constatando-se que algumas tinham conjuntos
maiores de uma determinada moeda, mas menores de outra (MAT040).

De uma forma espontinea, algumas criangas comecaram a referir que
umas moedas valiam mais do que outras, pelo que foram desafiadas a fazer
uma ordenacio pelo seu valor facial. Cada crianca apresentou aos colegas a sua
ordem de moedas, justificando por que considerava que umas valiam mais do que
outras, apresentando argumentos como o seu tamanho, espessura e refletindo
ideias pré-construidas através da sua experiéncia familiar (MAT034; FPSo04;
FPSo013), mobilizando competéncias do dominio da comunicagdo matemadtica.
No global, as criancas manifestaram a ideia de que as moedas castanhas eram
menos valiosas e que as de um e dois euros eram, respetivamente, as mais valiosas.
Em conjunto, foi construida uma ordenacdo pelo valor facial das moedas que
servisse de referéncia a todas as criancas. Para facilitar esta tarefa, recorreu-se
a um recurso ja familiar: procuraram-se os algarismos das moedas na sequéncia
numérica ilustrada que estas construiram no inicio do ano e que se encontra
afixada na parede da sala (MAT009). Face 4 ordenacio efetuada, as criancas
foram desafiadas a detetar padrées na sequéncia de moedas (MAT035), tendo
estas afirmado que as castanhas eram as que valiam menos, as amarelas tinham
um valor médio e as mais valiosas eram mistas. As criancas demonstraram
conseguir fazer correspondéncia entre niumero e quantidade, reconhecendo a
sequéncia 1-2-5-10-20-50 céntimos e 1-2 euros (MAT006).

Foi também ao longo desta atividade que se procurou conhecer as ideias
das criangas quanto & unidade monetdria do nosso pais, perguntando-lhes a
que correspondia cada um dos algarismos nas diferentes moedas. Apenas o
conceito de euro estava bem presente, se bem que as criancas manifestaram
a ideia de que as moedas de céntimo eram menos valiosas do que as de Euro.
Explorou-se a nocdo de céntimo como parte do euro.

Tendo anteriormente sido explorado o livro O livro negro das cores, de
Menena Cottin e Rosana Faria (Bruad Editora), aquando a referéncia aos

5 sentidos e a leitura de Braille pelos invisuais (FPS029), as criancas foram



desafiadas a descobrir as moedas apenas através do tato, descrevendo-as.
Pretendeu-se nio s6 que experienciassem uma exploragdo tactil das moedas
mas também que se focassem nas caracteristicas especificas de cada uma,
mobilizando a sua capacidade de expressdo oral.

Na fase seguinte pretendeu-se que as criancas formassem pilhas de valo-
res predeterminados, formando, por exemplo, pilhas de cinco moedas de um
céntimo questionando-as quanto a qual das restantes moedas pensavam que
tinha o mesmo valor (MAT004). Estas facilmente apontaram a moeda de cinco
céntimos, afirmando que 1+1+1+1+1 era igual a 5. Esta tarefa de adicédo foi
feita seguidamente com os valores das restantes moedas, verificando-se que as
criancas mais velhas faziam com facilidade as adi¢des necessdrias até ao valor
de 20 (MATo11). Este € o ultimo nimero constante na sequéncia numérica
que se encontra afixada na sala e que é repetidamente utilizada para situacdes
de contagem no quotidiano do grupo. Foram também propostas situacdes que
implicavam a realizacdo de somas sucessivas («Entdo se tiverem trés pilhas de
cinco moedas de um euro, quantos euros acham que tém?»), de subtragSes («E se eu
te tirar uma dessas pilhas, com quantos euros ficas?»), de multiplicacdes («E duas
dessas pilhas, quanto é que achas que valem?») e de divisGes («Se tens trés pilhas
dessas, a quantos meninos podes dar uma pilha inteira?»). Estes desafios foram
sendo feitos as diferentes criancas, incentivando-se a manipulacdo das moedas
para ajudar nos raciocinios necessarios (MAT012).

Na sequéncia da exploracio anterior, foi realizado um pequeno jogo
em que as criancas deveriam observar as moedas que eram apresentadas pela
educadora e procurar nas suas pilhas de moedas aquela que correspondia o
valor daquela que lhe foi apresentada. Esta exploracdo foi também realizada
de forma inversa, tendo-se solicitado s criancas que apresentassem as moedas
com o valor correspondente ao das pilhas apresentadas pela educadora. Esta
estratégia teve como objetivo permitir uma construcio gradual e progressiva
do valor facial das diferentes moedas, em absoluto e em relacdo a outras.

Antes de se passar a fase seguinte, que implicou a juncio de todas as
moedas das criancas num sé monte, as criancas foram desafiadas a pronunciar-
-se acerca de qual delas tinha conseguido mais dinheiro, mobilizando a sua
capacidade de realizar estimativas e apresentando argumentos para justificar
as suas ideias. As suas estimativas eram, na sua maioria, suportadas pela quan-

tidade de moedas de um e dois europs que cada uma tinha, afirmando que



quem tinha maior quantidade destas moedas era quem tinha mais dinheiro,
afirmando também que podiam ter muitas das moedas de Céntimos mas que
estas valiam muito pouco por isso quase «ndo contavamsy.

Na fase final da sequéncia diddtica, as criancas foram convidadas a juntar
as suas pilhas de moedas formando pequenos grupos de moedas que perfi-
zessem o valor de um euro, fazendo adi¢des sucessivas. Para esta tarefa ja foi
necessaria uma maior orientacio da educadora, por se tratar de muitas moedas,
por estas terem valores variados e por estes corresponderem a quantidades
muito grandes, que eram menos facilmente compreendidos pelas criangas pela
abstracdo que envolviam. A estratégia de base consistiu em formar conjuntos
com o valor de um euro, contando-se o namero de euros conseguidos. Os cén-
timos que restavam foram sendo reservados e contados conjuntamente no
final. Cada crianca desenhava, com uma cor por si escolhida, um circulo por
cada euro das suas moedas exatamente por baixo de cada circulo inicialmente
desenhado no cartaz que representava as moedas necessdrias para a compra.
Feito isto, cada uma contava o nimero de circulos desenhados e observava
e comparava o comprimento desta fila com o da fila de referéncia. Ao longo
desta tarefa, as criancas foram continuadamente desafiadas a contar o naumero
de euros que conseguiram (MAT003), a comparar o naumero de Euros conse-
guido por cada uma, a comparar o tamanho das duas filas de circulos e a fazer
estimativas para prever se as moedas dos colegas que ainda ndo tinham feito
o registo seriam suficientes para terem um namero de circulos de moedas
conseguidas igual ao de moedas necessarias.

No final, procedeu-se & comparacdo do comprimento das duas filas, esta-
belecendo-se se se tinha conseguido o valor inicialmente definido, verificando-
-se se este valor foi maior, menor ou igual ao que era necessdrio (MATo017;
MATo13). Foi possivel concluir que se conseguiu mais 3 € do que aqueles
necessdrios, tendo-se concretizado o objetivo previamente definido com a
realizacdo da venda das rifas: a compra do mével para a casinha.

Entendendo-se que a educacdo das criangas ocorre num lento continuum
de multiplas aprendizagens que interagem com o seu processo de desenvolvi-
mento e o alimentam (Rolddo, 2008), defende-se que o curriculo do pré-escolar
deve atender as necessidades e identidades das criancas com foco no seu bem-
-estar e na sua implicacdo em atividades relativas a diversas areas de desenvol-

vimento (Portugal e Laevers, 2010), em que as prdticas que o sustentam devem



ser adequadas na sua dimensdo desenvolvimental, contextual e cultural. Neste
enquadramento, foram também promovidas atividades que promovessem a
mobilizagdo articulada de competéncias das dreas: (1) da expressdo e comuni-
cagdo, particularmente a expressdo pldstica, através do registo grafico do mdvel
novo (EXPoo1), (2) das Tecnologias da Informagdo e Comunicagio, tirando
fotos com a cAmara digital, retirando-as do cartdo e enviando-as por correio
eletrénico aos pais (TICo04, TIC005) e (3) do jogo dramadtico, realizando moedas
para a drea da loja em pasta fimo para enriquecer o jogo simbdlico de compra

e venda, fazendo contas com os valores assinalados nos diferentes produtos.

Conclusio

Virios autores (Barros e Palhares, 2001; NRC, 2013) defendem uma familiari-
zagdo das criangas com a matemadtica j4 no pré-escolar entendendo que esta
«constrdi o conhecimento matematico pela necessidade de resolver os problemas
reais do seu quotidiano» (Migueis e Azevedo, 2007, p. 19), tendo a competéncia
matemadtica das criancas vindo a ser observada em varias investigacGes recentes
neste dominio, como as de Barros, (2009), Belém (2012), Neves (2012) e Pedro
(2012). Desta forma, estas aprendizagens matemadticas implicam que o educa-
dor «proporcione experiéncias diversificadas e apoie a reflexdo das criancas,
colocando quest&es que lhes permitam ir construindo no¢des matematicas»
(ME, 1997, p. 74) e que desenvolvam a sua proficiéncia matematica (NRC, 2013).

Importa realcar o cardcter integrado das aprendizagens das criangas
(Roldéo, 2003; Portugal, 2008), tendo sempre estado presente, ao longo da
sequéncia diddtica acima descrita, a intencdo de articular contetidos para além
daqueles do dominio da matemadtica, fazendo um atravessamento das 4reas de
conteudo definidas nas Metas de Aprendizagem, nas OCEPE e no REF. As ati-
vidades que promovem a mobilizacdo de um maior niimero de competéncias
sdo, de resto, aquelas que sdo mais ricas do ponto de vista desenvolvimental
(Portugal e Laevers, 2010), devendo-se procurar os pontos de articulagdo
possivel entre competéncias de variadas dreas de conteudo, uma vez que o
desenvolvimento das criancas também ndo é compartimentalizado (Roldéo,
2003). Neste enquadramento, se ¢ possivel definir a sequéncia diddtica desen-
volvida como estando particularmente focada no dominio da matemdtica, ndo
se pode desvalorizar o seu potencial contributo para competéncias da drea de
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e das TIC, importantes para a competencializagdo dos cidadios (Roldéo, 2003)
e a construgdo do cidaddo emancipado (Portugal, 2008).

Portugal e Laevers (2010) defendem que a motivagdo promove altos
indices de implicacdo e envolvimento, que consideram como uma medida
de qualidade da educacdo. Realca-se a satisfacdo, motivacédo, implicacdo e
envolvimento das criancas ao longo da realizacdo das atividades desenvolvi-
das, no reconhecimento de que estas sdo condi¢des fulcrais para processos
de desenvolvimento e aprendizagem efetivos (op. cit.). Em contexto escolar,
interessa entender o processo de desenvolvimento de competéncias como
sendo «complexo, progressivo, integrador, dindmico, nunca acabado, mas
sempre reconstruido» (Galvio et al, 2006, p. 53), que se consolidam num
processo de construcdo continuo com diferentes niveis de aquisicdo (Galvio
et al., 2006; Roldéo, 2003) que o professor deve promover.

Neste enquadramento, realca-se a relevincia didatica das atividades
desenvolvidas a diferentes niveis:

+ no desempenho de um papel ativo na resolucio de problemas ou cons-

trangimentos — compreendendo que podem ser empreendedoras, capa-

cidade tdo importante num mundo atual em crise, onde precisam de
ser proactivos;

« no envolvimento das crian¢as num objetivo comum ao grupo: enri-

quecer o espaco sala — compreendendo que o esforco pode ser parti-

lhado e que os diferentes contributos sdo validos;

« na mobilizacdo e desenvolvimento de competéncias do dominio da

matemadtica de forma articulada com competéncias mais transversais e

de outras dreas de contetido - refletindo o cardcter integrado das apren-

dizagens das criancas e promovendo a sua proficiéncia matemdtica;

« na mobilizacdo e desenvolvimento de pré-competéncias matemadticas,

relevantes para os niveis de ensino subsequentes - facilitando aprendi-

zagens futuras;

« na familiarizacdo com desafios matematicos - promovendo o gosto

pela matematica, a construcdo de ideias positivas acerca da matematica,

a nogdo de que esta é util e interessante, e motivando para aprendiza-

gens futuras;

« numa potencial melhor performance dos alunos no dominio da matema-

tica - contrariando os resultados escolares que tém vindo a ser divulgados.
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